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R O R oo INGENIERTA DE SISTEMAS
1 MAPA DE LA ASIGNATURA

PRECALCULO

PROPOSITO GENERAL DEL MODULO

Con este modulo se pretende entregar al estudiante las herramientas necesarias que le
permitan desenvelverse de forma eficiente en todas las dreas del conocimiento.

OBJETIVO GENERAL

Construir, a través de un lenguaje matematico simple, modelos matematicos que les per-

mitan la explicacidon de los fendmenos cotidianos, generando una conciencia del trabajo

en equipo bajo |a firme conviccién de responsabilidad y respeto, para el afianzamiento de

las fortalezas y superacion de |as debilidades, capacitando al estudiante para el uso de los
conceptos del algebra en situaciones problémicas.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

* . . . . ] ]

Realizar adecuadamente operaciones con nimeros fraccionarios, |as leyes de potencia-
cidn y radicacidn, operaciones con polinomios, |a factorizacion y las fracciones algebraicas,
facilitando asi, trabajos posteriores en el drea de las matematicas.

* , ) et . .
Manejar correctamente las relaciones matemdticas que involucren una o dos variables,
permitiendo el andlisis y solucién de una situacidn especifica dada.

Analizar el modelo lineal, a través de |a representacion de situaciones problémicas me-
diante el lenguaje matematico, facilitando de esta manera la manipulacién matemadtica,
soluciones generales, no particulares y realizando su representacion gréfica.

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4
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2 UNIDAD 1 MATEMATICAS DISCRETAS

-

P {x 04971000

Légica proposicional: Enlace

MAPA DE CONCEPTOS

MATEMATICAS DISCRETAS

Consta de

Geometria
Analitica

Ecuaciones e
Inecuaciones

Ecuaciones Ecuaciones
Gradol Grado2

Aplicaciones

Polinomios

Subconjunto o
Contenencia
Igualdad

Pertenencia Opercaciones

I

Légica Matematica

Representacion Bl Combinacién mSus Relaciones

Anlisis del
Plano Cartesiano

Divisién

[
| Suma I | Diferencia I
[ I

Multiplicacion
I ]

Su
!
- =3
[ 1
»

/] Pendiente Ecuacion J Gréfica
Contrareciproca Factorizacién
Concepto de Notacién y
Relacién Representacion
3 Rectas Rectas Interseccion de
CoRmias Simplificacion| Paralelas Perpendiculares’ dos rectas
Valor de Verdad Conceptoy la N de Fracciones
Leyes Légicas ._ definicion de Especiales | | Especiales
Aplicaciones
T r 1 1
circitosy | [ routotogia | [contradiccisn] | Simtétcac | Unién | | interseccion | | Diferencia || 2feenci2 | |complemento
Puertas | Simétrica

Légica matematica: Es una parte de la légica y la matematica, que consiste en el estudio matematico de la logica,
y en la aplicacion de dicho estudio a otras areas de la matematica y de las ciencias. La l6gica matematica tiene
estrechas conexiones con las ciencias de la computacién vy la logica filoséfica.

La l6gica matematica estudia los sistemas formales en relacion con el modo en el que codifican o definen nociones
intuitivas de objetos matematicos como conjuntos, nimeros, demostraciones, y algoritmos, utilizando un lenguaje

formal.
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La légica matematica suele dividirse en cuatro subcampos: teoria de modelos, teoria de la demostracion, teoria
de conjuntos y teoria de la recursién. La investigacion en légica matemdtica ha jugado un papel fundamental en
el estudio de los fundamentos de las matematicas. Actualmente se usan indiferentemente como sindnimos las
expresiones: légica simbdlica (o logistica), |6gica matematica, |6gica teorética y légica formal.?

La l6gica matematica no es la «ldgica de las matematicas» sino la «matematica de la légica». Incluye aquellas
partes de la logica que pueden ser modeladas y estudiadas matematicamente.

Tomado de: Légica matematica - Wikipedia, la enciclopedia libre
es.wikipedia.org/wiki/Légica matemdtica

Proposicién légica: Una proposicién es una oracién con valor referencial o informativo, de la cual se puede predicar
su veracidad o falsedad, es decir, que puede ser falsa o verdadera pero no ambas a la vez.

La proposicion es la expresion linglistica del razonamiento, que se caracteriza por ser verdadera o falsa
empiricamente, sin ambigliedades. Son proposiciones las oraciones aseverativas, las leyes cientificas, las férmulas
matematicas, las férmulas y/o esquemas ldgicos, los enunciados cerrados o claramente definidos. No son
proposiciones las opiniones y suposiciones; los proverbios, modismos y refranes; los enunciados abiertos no
definidos; las oraciones interrogativas, exclamativas, imperativas, desiderativas y dubitativas; las interjecciones en
general; ni las operaciones aritméticas.

Tomado de: El Webatario: Proposicién Légica

webatario.blogspot.com/2008/02/proposicin-lgica.htm!

Valor de verdad de una proposicién: Depende no solamente de las relaciones entre las palabras del lenguaje y los
objetos en el mundo, sino también del estado del mundo y del conocimiento acerca de ese estado. El valor de
verdad de la oracién Juan canta depende no solamente de la persona denotada en Juan vy el significado del
verbo cantar, sino también del momento cuando esta oracion es expresada. Juan probablemente canta ahora,

pero ciertamente que no siempre esta cantando.

Proposiciones Simples o Atémicas: Son aquellas que carecen totalmente de conectivos légicos y que, por lo tanto,
son inseparables. En este grupo se encuentran las proposiciones predicativas, que son aquellas en la cual se afirma
o atribuye una caracteristica respecto de un objeto, como, por ejemplo, Juan Pérez es profesor; y las
proposiciones relacionales, en las cuales existe una relacién de dependencia, estableciendo un enlace entre dos o

mas objetos, como, por ejemplo, Caracas es la capital de Venezuela.

Proposicién Compuesta o Molecular
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Son aquellas que resultan de la combinacion de varias proposiciones simples, unidas por uno o mas conectivos
l6gicos y que pueden ser separadas y descompuestas en proposiciones mas simples. Su valor de verdad depende

del de las proposiciones que la componen.

CONECTIVOS LOGICOS:

En légica, una conectiva légica, o simplemente conectiva, (también llamado operador légico o conectores |dgicos)
es un simbolo o palabra que se utiliza para conectar dos férmulas bien formadas o sentencias (atomicas o
moleculares), de modo que el valor de verdad de la formula compuesta depende del valor de verdad de las

formulas componentes.

NEGACION DE UNA PROPOSICION:
La negacién clasica es una operacion sobre un valor de verdad, tipicamente, el valor de una proposicién, que

produce un valor de verdadero cuando su operando es falso, y un valor de falso cuando su operando es verdadero.

CONJUNCION: Una conjuncién légica (cominmente simbolizada como Y o J'P'\) es, en légica y matematicas,
un operador légico que resulta en verdadero si los dos operadores son verdaderos.

DISYUNCION INCLUSIVA: Dadas dos proposiciones a y b se establece que la disyuncién inclusiva (p V q :
que se lee p o q), es Verdadera si al menos una de las proposiciones es verdadera.

DISYUNCION EXCLUSIVA: El operador ldgico Disyuncién exclusiva también llamado o exclusivo, simbolizado
como XOR, EOR, EXOR, ¥ 0 @ es un tipo de disyuncion légica de dos operandos que es verdad si solo un operando
es verdad pero no ambos.

IMPLICACION: En el célculo légico de deduccién natural este tipo de expresiones se formalizan simbdlicamente
como:

A— B

Que se interpretan como mds adelante se explica; siendo A causao conjunto de causas y B efecto o conjunto

de efectos.

EQUIVALENCIA: Dos formulas logicas son equivalentes si tienen los mismos valores de verdad para todos los
posibles valores de verdad de sus componentes atdmicos.

Tautologia: Si la tabla de verdad de la proposicion es siempre verdadera, independientemente de la verdad o
falsedad de las proposiciones simples.

Contradiccidn: Si la tabla de verdad es siempre falsa.
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Contingencia, indeterminada o Sintética: Si es verdadera y falsa.

Conjunto: En matematicas, un conjunto es una coleccion de elementos considerada en si misma como un objeto.
Los elementos de un conjunto pueden ser cualquier cosa: personas, nimeros, colores, letras, figuras, etc. Se dice

gue un elemento (o miembro) pertenece al conjunto si esta definido como incluido de algiin modo dentro de él.

Ejemplo: el conjunto de los colores del arcoiris es:

Al ={Rojo, Naranja, Amarillo, Verde, Azul, Aiiil, Violeta}

Un conjunto suele definirse mediante una propiedad que todos sus elementos poseen. Por ejemplo, para
los nimeros naturales, si se considera la propiedad de ser un nimero primo, el conjunto de los nimeros primos

es:

P={2,3,5,7,11,13,.}
OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS:

B Unién de conjuntos:

Al realizar esta operacién estamos conformando un nuevo conjunto, que se llama conjunto solucién, que contiene
todos los elementos o miembros de los conjuntos que se estén uniendo, sin que ninguno de sus miembros se
repita en el conjunto solucién. Por ejemplo:

Dados: A=1{-1,1,2,3} B={2,4,6} C=1{4,5,7, 8}

AuB=1{1,1,2,3,4,6

AuB

Observe que el resultado A u B no contiene elementos repetidos

AuBuC={1,1,2,3,4,5,6,7,8}
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B Interseccidn de conjuntos:

Esta operacidon entre conjuntos conforma un nuevo conjunto que contenga los elementos o miembros comunes a
los conjuntos que hagan parte de esta operacidén. Por ejemplo, si consideramos los conjuntos A, B y C arriba

B

AnBnC={}Puesto que no hay ningln elemento que esté en los tres conjuntos.

mencionados, al operar; se obtiene:

AnB={2}

BnC={4}

(A u B) n C Observe que en este ejemplo se esta aplicando la propiedad asociativa para la operacién de unidn
entre Ay By a su resultado hacer la interseccién con C.

(AuB)nC={4}

I Diferencia de conjuntos:

Cuando se analiza la diferencia entre A y B, se obtiene como respuesta exclusivamente los elementos del
conjunto A. Por ejemplo, si consideramos los conjuntos A, B, C que aparecen arriba:

A-B={1,1,3}
B-C={2,6}
B-A=1{4,6}

C-B=1{5,7,8}
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B Diferencia simétrica de conjuntos:

Se presenta cuando se consideran todos los elementos que sélo pertenecen los conjuntos, sin tener en cuenta lo
gue tienen en comun. En otras palabras, en la diferencia simétrica no se tiene en cuenta ningtn elemento de la
interseccién entre los conjuntos, los deméas si. Por ejemplo, dados los conjuntos

A={1,1,2,3} B={2,4,6} C={4,57,8}
yU={1,1,2,3,4,5,6, 7, 8} (Conjunto Universal o referencial)

[ Complemento de un conjunto:

Se buscan todos los elementos que le hagan falta a un conjunto para convertirse o ser el conjunto universal o
referencial. Por ejemplo:

A'={4,5,6,7}

B'={1,1,3,5,7 8}

C={11,273,6}

(AuB)'={5,7,8}

Tomado de: Operaciones entre conjuntos - Artigoo

artigoo.com » Cémo se hace y Educacion » Educacion

Minimo comuln muiltiplo: Simbolo m.c.m. Es el menor de todos los nimeros posibles que contiene exactamente a
dos 0 mas nimeros.

Factorizar: “FACTORIZACION. El proceso de escribir un polinomio como el producto de polinomios (o factores)
irreducibles se llama Factorizacién o descomposicidon en factores irreducibles.” Diez, 2002, p.8).

Igualdad: Una igualdad es una expresion que indica que dos o mas cantidades tienen el mismo valor.

Ecuacién: “Una ecuacién es una proposicion que indica que dos expresiones son iguales.” (Haeussler & Richard,
1977, p.33).

Identidad: “Una ecuacion se llama identidad si todos los nimeros del dominio de la variable la satisfacen.” (Zill &
Dewar, 1995, p.62).

Desigualdad: Una desigualdad es un enunciado que indica que un nimero es mayor que otro; o que un nimero
es mayor o igual que otro; o que un nUmero es menor que otro; o gue un nimero es menor o igual que otro.
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Inecuacién: Es una desigualdad con incdgnitas.

Racionalizar: Utilizando un proceso matematico cambiar una raiz que esta en el numerador para el denominador
0 viceversa.

Expresién algebraica: “Si nUmeros representados por simbolos, se combinan mediante operaciones de suma,
resta, multiplicacion, divisién o extraccion de raices, entonces la expresidn resultante es llamada expresion
algebraica.” (Haeussler & Richard, 1977, p.17).

Productos notables: Son férmulas que permiten multiplicar polinomios por simple inspeccién.

Raiz de una ecuacién: “Una solucién o raiz, de una ecuacién es cualquier nimero que, sustituido en la ecuacion, la
convierte en una proposicion verdadera.” (Zill & Dewar, 1995, p.62).

2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conceptos de la Iégica matematica y de conjuntos en los problemas tipicos de la tecnologia informatica
e ingenieria de sistemas.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

B Hallar el valor de verdad de una proposicién, elaborando tablas de verdad de proposiciones compuestas,
determinando si es una proposicion compuesta, tautologia o contradiccién.

B Utilizar las leyes del dlgebra proposicional para la simplificacién de proposiciones compuestas.
B Utilizar la légica matematica en la solucién y simplificacién de circuitos con puertas.

B Describir un conjunto por extensién y por comprensién y Hallando las diferentes operaciones que se
realizan entre conjuntos: Unidn, interseccién, complemento, diferencia.

B |dentificar los diferentes grupos en los cuales pueden incluirse los ndmeros, identificando expresiones
matematicas que conducen a operaciones no validas en el campo de los nimeros reales.

2.2 TEMA 1 LOGICA MATEMATICA

http://www.slideshare.net/videoconferencias/logica-matemtica-introduccin-a-la-logica

® Proposicion: Es una frase de la cual podemos decir que es verdadera o es falso

pero no ambas a la vez.

@ PBX:322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 & Calle51No. 51 27 / Medellin - Colombia Siguenos: € URemington € Remington_Edu
www.uniremington.edu.co



http://www.slideshare.net/videoconferencias/logica-matemtica-introduccin-a-la-logica

UNIREMINGTON' PRECALCULO | 14

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON -
RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996 INGENIERIA DE SISTEMAS

BBntro de aprendizaje
de Matematicas

P i dx oo3/2s
Inferencia Ldgica: Enlace
Ejemplos:
B Trece es un nimero primo: Proposicién verdadera
B En base 10, 8 + 3 = 12: Proposicién falsa
B :Qué hora es?: No es proposicién.

B Bonito: No es proposicion.

D REPRESENTACION DE LAS PROPOSICIONES.

Las proposiciones se representan por letras mindsculas, las letras mas utilizadas son: p, q, 1, s.

Nota: Una proposicion o siempre es verdadera o siempre es falsa, esto es lo que se llama

el valor de verdad de la proposicion.

9 COMBINACION DE PROPOSICIONES

Consiste en combinar dos 0 mas proposiciones y determinar el valor de verdad de dicha combinacién,
para ello se utilizan los simbolos o conectivos légicos.
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1. Conjuncién: El signo gramatical es la letra y, el signo légico es A.

La conjuncidn de las proposiciones p ¥ q se simboliza como:p A q

Valor de verdad de la conjuncién: La conjuncién es verdadera solo cuando las dos
proposiciones son verdaderas, en caso contrario es falsa.

Reglas de derivacion

lninacia

Podemos transformar unas formulas en otras
aplicando las reglas de derivacion.

Si a partir de un determinado numero de
férmulas (premisas) podemos derivar otra
formula (conclusion) aplicando las reglas
de derivacion, decimos que la segunda
formula se sigue de las primeras.

Las letras mayuscuas A, B, C, etc. indican
que pueden ser sustituidas por cualquier
formula...

A=p
A:pvq
A=pa(g-r)

La conjuncién: Enlace

Socrates es hombre [l/\ Sécrates es humano.
Y

o

Tabla de verdad de la Conjuncion
P
v
v
F
F

" P x 006/222

Tablas de Verdad 6: Enlace
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2.2.1  EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Sean las siguientes proposiciones:

PROPOSICION ENUNCIADO

P 5 es divisor de 105
q 18 es multiplo de 3
p /\ q 5 es divisor de 105 y 18 es multiplo de 3

Conclusién:Como P €8 verdadera, q es verdadera, entonces p A q es verdadera.

TABLA DE VERDAD DE LA CONJUNCION (http://www.youtube.com/watch?v=JBI2b8GMQel&feature=related)

v F F
F v F
F F F

2. Disyuncion: Signo gramatical es la letra o, el signo logico es V, la disyuncion de las proposiciones
P 0 q se simboliza como:p Vq
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Valor de verdad de la disyuncion: La disyuncién es falsa cuando las dos proposiciones
p Yy g son falsas de resto es verdadera.

'\.
Sécrates es hombre™ \/  Sécrates es humano.

Tabla de verdad de la Disyuncion

P Q ‘PVQ_
Vv V Vv

" F Vv
F Vv Vv
F F F

P B x 004/200

Tablas de Verdad 4: Enlace

Calculo
Logica proposicional

P P {x 026/945

Repaso de I6gica 5 - Disyuncion: Enlace
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Esta disyuncidn se llama disyuncion inclusiva, que corresponde en el lenguaje corriente
a la expresiéony / o

La o exclusiva es verdadera cuando p es verdadera o cuando q es verdadera pero no
cuando ambas son verdaderas, para representar la 0 exclusiva se utiliza el simbolo:

Nota: Cuando digamos disyuncién unicamente nos referimos a la disyuncién inclusiva, para indicar
conjuncién exclusiva se dird disyuncidn exclusiva.

TABLA DE VERDAD DE LA DISUYUNCION

\'% \'% \'%
\'% F \'%
F \'% \'%

TABLA DE VERDAD DE LA DISUYUNCION EXCLUSIVA

\'% \'% F
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DE VERDAD

3. Negacioén:
Signo gramatical NO,

signo légico: ~ 0 — (cualquiera de los dos es valido como negacion).

Calculo

Logica proposicional

P e x 026/711

Repaso de Iégica 6 - Negacion: Enlace
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Calculo

Logica proposicional

Repaso de logica 6 - Negacion: Enlace

La negacién de una proposicion es otra proposicién que tiene como valor de verdad el
opuesto, es decir, si p es verdadera, —p es falsa, y se p es falsa, —p es verdadera.

TABLA DE LA NEGACION

2.2.2  EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones y el valor de verdad de su negacion.
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1.

B p 4 esdivisor de 12:

Como 4 es divisor de 12 La proposicion P es verdadera.

B La negacién de la proposicién es:

4 no es divisor de 12 Se simboliza 7P vy es falsa

2.

B q: 15 es un nimero primo:

Como 15 no es un nimero primo La proposicion 0] g e

B La negacién de la proposicién 7 es:

15 es un numero primo Se simboliza 4 y es verdadera

3.

La ecuacion 4x — 11 = 9 tiene solucidn en los naturales y 17 es un nimero primo.
Solucién:
a. Sea p: La ecuacion 4x — 11 = 9 tiene solucidn en los naturales:

Para determinar el valor de verdad de p, se debe solucionar la ecuacién y determinar si este valor es un nimero
natural.

Solucién de la ecuacion
4x—11=9—>4x=9+11—>4x=20—>x=?—>x=5

Como 5 es un nimero natural, la proposicion p es verdadera.

21
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b. Sea q: 17 es un namero primo. Esta proposicion es verdadera.

C. Como ambas proposiciones son verdaderas, entonces, la conjuncién:

La ecuacion 4x — 11 = 9 tiene solucion en los naturales y 17 es un numero primo.

Que se simboliza: p A q Es verdadera

4.

, 3
v—2 no es un nuimerorealoVv—8 = -2

Solucion
Sea p: Vv—2 esun numero real, entonces

—p no es un nimero real
Seaq = ¥Y=8=-2
B Como V=2 no es un niimero real, —p es verdadera
m» Como V-8=-2 Es verdadera, entonces 4 es verdadera.

La Disyuncidn:

. 3
V—2noesunnimerorealoV—8 = —

que se simboliza —p\/ q ©Sverdadera.

Leyes de la légica que involucran los conectivos AV, —

LEYES EXPLICACION

LEYES IDEMPOTENTES pAp=p Pvp=p
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Se puede ver que PAP=pes verdadera

cuando p es verdadera y es falsa cuando p es
falsa, igual sucede con pvp=p

pPAgG=gAp pvg=qvp
Ejemplo:
P : La sefiora Mercedes Pérez es bonita

g : El sefior Castillo es inteligente

Se puede ver que las proposiciones
compuestas PAJ=(0gA P son equivalentes.

(nag)ar=palaar) pvigvr)=(pva)vr

pv(q
pA(g

Ejemplo: Considera las tres proposiciones:

vr)=(pag)v(par)

P :Susana hara su tarea.
g :Susana lavara su automovil.

I :Susana leera un libro.

La primera ley distributiva dice que:
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pv(@ar)=(pva)a(pvr)

Estas dos proposiciones quedaran de la
siguiente  manera en lenguaje
corriente:

pv(q/\r): Susana hara su tarea o,
lavara su automovil y leera un libro.

(pvg)Aa(pvr): Susana haré su tarea

o lavara su automovil y Susana hara su
tarea o leera un libro.

LEY DE DOBLE NEGACION —~(—p)=p
LEY DEL TERCER EXCLUIDO pv—p=(v)
LEY DE CONTRADICCION —pArp=(f)

—~(pva)=—pAr—q
—|(p/\Q):—|pV—|q

Ejemplo:

LEYES DE DEMORGAN. Niegue las declaraciones compuestas:
(http://www.youtube.com/watch?v=EJaSmOY7HCA)

El primer hijo es una nifia y el segundo hijo es
un nifo.

Esta noche estudiaré o esta noche iré a
jugar futbol.
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SOLUCION

Sean:

p :El primer hijo es una nifia
g:El segundo hijo es un nifio.
~(pAg)=—pv—q

El primer hijo no es una nifia o el segundo hijo
no es un nifo.

Esta noche no estudiaré y no iré a jugar futbol.

LEYES DE ABSORCION pv(prg)=p pa(pva)=p

2.2.3  EJERCICIO DE ENTRENAMIENTO

Usando tablas de verdad demuestre las leyes anteriores.

Légica matemadtica.01 Enlace
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5. Implicacién o condicional.

e Forma gramatical: Si entonces

e Signo ldégico: = 0 =: Se lee entonces o implica

Calculo
Logica proposicional

P P x 007/957

Repaso de logica 4 - El condicional: Enlace
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CATALOGO DE §

TABLAS DE VERDAD, REVISADAS, version compacta: Enlace
Ejemplo1:
Si ganas el afio, entonces te regalo una bicicleta.
Ejemplo2:

SiJuan nacié en Palmira, entonces es vallecaucano.

Nota: La proposicion escrita después de la palabra si se denomina antecedente o
hipdtesis y la proposicion escrita después de la palabra entonces se denomina
conclusién, consecuente o tesis.

p q
P = ., .
Hipotesis oAntecedente Conclusion, consecuente o tesis

TABLA DE VERDAD DE UN CONDICIONAL:
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F v v
F F v

Valor de verdad del condicional: El condicional p — q es falso sélo cuando el

antecedente es verdadero vy el consecuente es falso, en los demds casos es
verdadera.

Segun (Uribe, 1990) Para justificar lo anterior observe las siguientes posibilidades:
Si una hipétesis verdadera conduce a una conclusiéon verdadera es porque el
razonamiento ha sido correcto, por lo tanto el condicional es verdadero.

. Si una hipétesis verdadera conduce a una conclusiéon falsa, es porque el
razonamiento ha sido incorrecto, por lo tanto el condicional es falso.

Partiendo de una hipdtesis falsa y razonando correctamente se puede obtener
una conclusion verdadera. En este caso el condicional es verdadero.

Ejemplo:

Hipotesis falsa

Sumando miembro a miembro, se obtiene la igualdad:
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5 =5}

Conclusion verdadera.

Luego es verdad que de hipdtesis falsas se pueden obtener conclusiones verdaderas.

d. Partiendo de una hipétesis falsa y razonando correctamente, se puede obtener

una conclusién falsa, en este caso el condicional es verdadero.

Ejemplo:

Hipdtesis falsa.

Sumando miembro a miembro se obtiene:

Conclusidn falsa

Luego es verdad que de una hipdtesis falsa se obtenga una conclusion verdadera.

IDRECIPROCA DE UN CONDICIONAL

Si se tiene, el condicional p = q su reciproca se simboliza por ¢ = p

\'% \'% \'% \'%
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I N

F F Vv Vv

D Contra reciproca. Si se tiene el condicional p — q su contrarreciproca se simboliza por =q —

e .
mE N
mE N
— | B

Se puede ver que el condicional P—q y su contrarreciproco
~ q =~ p son equivalentes, es decir:

P—>q—=~q—>~p

&:se lee Equivalente a ...

2.24  EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Halle la reciproca, la contra reciproca y el valor de verdad de cada condicional de:

Si 9 es impar, entonces 9 es divisible entre 2.

Dénde:
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e p:9esimpar
e q:9esdivisible por 2
Como p es verdadero y q es falsa, entonces el condicional p = q es falso.

B Reciproca: g — p Si 9 es divisible entre 2, entonces 9 es impar, como q es falsa y p es verdadero,
entonces la reciproca es verdadera.

B Contra reciproca: ~ g =~ p Si 9 no es divisible entre 2, entonces 9 no es nimero impar. No q es
verdadera, no p es falsa, = g =2~ P es falsa.

EDINVERSA

Ip ) |q

Actividad: Realice la tabla de verdad para este caso y compruebe que:

6. DOBLE IMPLICACION O BICONDICIONAL.

Logica Proposicional

11égica Proposicional: Intro de Creacion de Tabla | MrNievesPR Enlace
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e Forma gramatical: Si y solo si

e Signo légico: <= 0 < Se lee siy solo si

Ejemplos:
e Un numero es impar siy solo si es multiplo de 2

o x?=4Siysolosi X=2vx=-2

Nota: Todo bicondicional puede descomponerse en dos condicionales.

Para ello analicemos el siguiente ejemplo:
Un nimero es impar si y solo si es multiplo de 2
Que se puede escribir como:

Si x es un numero par entonces es multiplo de 2 y si x es multiplo de 2 entonces es un numero par, que
equivale a:

_ Doble Condicional

Es decir:

p—oq=@-q9 Nq-p)

Valor de verdad del Bicondicional: Bicondicional p <= q es verdadero cuando p
y q tienen igual valor de verdad, es decir, cuando ambos son verdaderos o

ambos son falsos.

TABLA DE VERDAD DEL BICONDICIONAL
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F v F

Nota: Cuando se realiza una tabla de verdad para un sistema de proposiciones se obtiene como resultado
una de las siguientes respuestas:

Es un conjunto de proposiciones que siempre es
TAUTOLOGIAS verdadera sin importar el valor de verdad de las
proposiciones que la componen.

Es un conjunto de proposiciones que siempre es
CONTRADICCIONES falsa sin importar el valor de verdad de las
proposiciones que la componen.

Es un conjunto de proposiciones que algunas

INDETERMINACIONES O SINTETICOS
veces es falsa y algunas veces es verdadera.

EDLEYES DE LA LOGICA QUE INVOLUCRAN LOS CONECTIVOS — A <
7. OTRA FORMA DEL CONDICIONAL

p—>d=—pvd

8. LEY DEL MODUS PONEN

La proposicion:
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Es una tautologia, es decir siempre es verdadera.

9. LEY DEL SILOGISMO

La proposicion:

(p=>0)rlg-r)>(p-r)

Es una tautologia.

e Aplicaciones de las leyes de la légica

2.2.5  EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. pruebe que _'(p —> q) = pPpA—(Q

Procedimiento

Uribe (1990)

Paso 1:

_I( p % q) — _I(_Ip v q) ALTERNATIVA

DEL CONDICIONAL.

Paso 2:
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Ley de Demorgan y Ley de la doble negacion

Paso 3:

Queda demostrado que:

2. Pruebe que la proposicién ( p q ) p Es una tautologia. Uribe (1990)

Procedimiento

Paso 1:

Definicion alternativa del condicional.

Paso 2:

Demorgan

Paso 3:
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(—pv—a)vp=(=pv p)v—qg

Ley asociativade lay

Paso 4

(—pv p)v—q=(v)v—ql

Ley del tercer excluido.

Paso 5:

(V)v —q = (v)

Ley idénticade ladelay

Conclusiéon: Como la proposicion es verdadera,
entonces es una tautologia.

3. Pruebe que la proposicion [( p — q) N\ (_'q )] —> (_'p) es una tautologia. Uribe (1990)

Procedimiento

Paso 1:

[(p — a)A (—q)] - (=p)=—{(p = g) A (—aq)]v (—p)
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definicion alternativa de

Paso 2:

Ley de Demorgan

Paso 3:

[H(p —a)v~=a)lv (-=p)=[A=pVva)v~=a)lv—p

Definicion alternativa de

Paso 4:

[H=p v a)v ~=a)lv —p = [(~(=p) A=) v ~(—a)]v —p

Ley de Demorgan.

Paso 5:

[((=p) A=)V —(=a)]v—p =[(p r—a) v g]v —p

Ley doble negacion.

Paso 6:
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Ley distributiva

Paso 7:

Ley tercer excluido.

Paso 8:

[(pva)a(v)lv—p=(pva)v—p

Ley idéntica de la A

Paso 9:

(pva)v—p=(pv—p)vg

Ley asociativa de V

Paso 10:

(V) V q Ley del tercer excluido.

Paso 11:
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(V)\/ q — (V) Ley idéntica de la A

226  EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

1. Determine el valor de verdad de: La solucién de la inecuacién Xx° —16>0es X € [— 4, 4] y La recta

que pasa por los puntos (2, 2) A (7, 7) tiene como ecuacién y = X

2. Ejemplos: Construya la tabla de verdad para:
a. (pv—a)ap
. —pva)v(-pr-a)
(pval(=p)

b

c

d. Demuestre que —|(p A q) es equivalente a —p v —Q

e. Demuestre que —P A —(Qes ldgicamente equivalente a —|(p \% q)

3. Demuestreque -pv(g=p=0

4. Compruebe que la proposicién [p A (p - q)]/\ —( es una contradiccién

5. Pruebe que la proposicion: _'[_'(_'p N\ q) Vv (_'p Vv q)] es una contradiccidn.

Uribe (1990), el proceso estd realizado, justifique cada uno de los pasos dados en su
procedimiento de demostracion, tenga como modelo los ejercicios de aprendizaje realizados en
el tema.

Procedimiento

(= ~a)v(=pva)l=~(-p ~a)]A~=pva)Ley de Demorgan
=P Ara)A—~=pva)=(=pAd)A—~—pvq)Doble negacién.

(ﬁp A Q)/\ ﬂ(—'P v Q) = (ﬁp A q)/\ (ﬁ(ﬁp)v —|q) Ley de Demorgan

(—|p A Q)/\ (—|(—|p)\/ —'Q) = (—'p A q)/\ (p A —|q) Doble negacion

(ﬁp A Q)/\ (p A —'Q) = (—|P A p)/\ (q A —|q)Asociativa dela A
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(=pAp)A(@r—a)=(f)A(f)=(f)Ley de contradiccién.

Luego —|[—|(—|p A q)v (—|p \% q)] es una contradiccion.

PISTAS DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria:

A continuacion, encontrara un resumen que le sera de gran utilidad en su proceso de aprendizaje de la
Logica Matematica

LOGICA MATEMATICA

En las matematicas para demostrar teoremas e inferir resultados matematicos que puedan ser aplicados en
investigaciones. En la computacion para revisar programas. En general |a logica se aplica en la tarea diaria,
ya que cualquier trabajo que se realiza tiene un procedimiento légico, por el ejemplo; para ir de compras al

supermercado un ama de casa tiene que realizar cierto procedimiento légico que permita realizar dicha
tarea. Si una persona desea pintar una pared, este trabajo tiene un procedimiento légico, ya que no puede
pintar si antes no prepara la pintura, o no debe pintar la parte baja de |a pared si antes no pintd la parte alta
porque se mancharia lo que ya tiene pintado, también dependiendo si es zurdo o derecho, él puede pintar
de izquierda a derecha o de derecha a izquierda segun el caso, todo esto es la aplicacion de la logica.

LOGICA PROPOSICIONAL

Clases de proposiciones
Hay dos clases de proposiciones: Dadas dos proposiciones p y q:

PROPOSICION CARACTERISTICA EJEMPLO

También denominadas atémicas. El cielo es azul. (Verdadero)
Proposiciones Simples Son aquellas proposiciones que
no se pueden dividir.

También denominadas - Fui al banco, pero el banco
moleculares. Son aquellas que estaba cerrado.

Proposiciones Compuestas estan formadas por dos o mas
proposiciones simples unidas por - Los lectores de este libro son
los operadores ldgicos. joévenes o universitarios.
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- Si el miércoles préximo me saco
la loteria entonces te regalaré un
auto.

CONECTIVOS LOGICOS

Definicidn: Son elementos que sirven de enlace entre las proposiciones, para formar otra, denominada proposicion
molecular.

Conectivos logicos mas empleados son:

CONECTIVO Y REGLA CARACTERISTICA EJEMPLO
NEGACION Es un elemento légico que Sea p: Lina ve television
actla

Regla: La negacion de una independientemente dela Sunegacion seria:
proposicion verdadera es falsa.  proposicién. Se denota:

La negacion de una _

proposicion falsa es verdadera. ~p se lee no p

Es un elemento légico que
actla
independientemente de la
proposicion.

CONJUNCION Es la unién de dos o mas Ejemplo:
proposiciones mediante el
REGLA.- Es verdadera la conectivo légico: A p: La casa estd sucia.
proposicion conjuntiva
Unicamente cuando las dos  selee: “y”, q: La empleada la limpia mafiana
proposiciones son verdaderas
(py q), en cualquier otro caso  “pero”, P A q: La casa esta sucia y la empleada la limpia
es falsa. mafiana
“también”,

n o u

“sin embargo”, “ademas”,

pyq
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DISYUNCION

REGLA. - Una proposiciéon
disyuntiva es  verdadera
cuando por lo menos uno de
sus componentes es
verdadero. Es falsa sdlo
cuando todos sus
componentes son falsos p 0 q

Disyuncién Exclusiva

REGLA. - Es verdadera la
proposicion cuando la primera
proposicion es verdadera y la
segunda es falsa o cuando la
primera proposicion es falsa y
la segunda verdadera.

CONDICIONAL

REGLA. Una  proposicion
condicional es falsa cuando la
primera proposicion es
verdadera y la segunda es
falsa.

Es verdadera en cualquiera de
las otras formas.

BICONDICIONAL

REGLA. Una  proposiciéon
bicondicional es verdadera
cuando, o] sus dos

componentes son verdaderos

Entre otros.

Une proposiciones
mediante el conectivo
l6gicoV : O

selee:p0q

Es la unién de dos o mas
proposiciones mediante el
conectivo logico V : O

Se lee Op 0 q, pero no
ambos.

Viene a ser la combinacion
de dos proposiciones
mediante el conectivo:

"

Si... entonces”,
representado por:

Se lee:

p—q

Si p entonces q

Es la wunion de dos
proposiciones mediante el
conectivo:

“siy sélo si”,

PRECALCULO
INGENIERIA DE SISTEMAS

42

p: Nelson esta caminando
q:Lina juega ajedrez
P Vq: Nelson esta

caminando o Lina juega ajedrez

Escribe dos ejemplos que ilustren este conectivo.

p: Si me gano la loteria
q: Compro un carro

P — q:Sime gano la loteria entonces Compro un
carro.

p: Simén Bolivar vive.
q: Montalvo esta muerto.

p < q: Simon Bolivar vive siy solo si Montalvo
esta muerto.
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o sus dos componentes son Representado por:

falsos.
Ud
Esto es, es verdadera cuando
las proposiciones tienen el Selee:
mismo valor de verdad (o son
verdaderos o son falsos) p<q
psiysolosiq

En Resumen, los conectivos légicos se pueden determinar de la siguiente forma

OPERACION SIMBOLO DEL REPRESENTACION LECTURA
LOGICA CONECTOR LOGICO
Negacion ~ ~p nop
Conjuncién A PAq pyq
Disyuncidn \ pVq poq
Disyuncion Exclusiva vV VpVq opo q
Condicional - P—q p entonces q

(Implicacion)

Bicondicional © Peq p siysolosiq

Valores de verdad para cada uno de los Operadores Logicos:

Las proposiciones tienen valores contrarios.
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P ~p
vV F
F |4

p q pPAq

*V 74 4

|4 F F

F 4 F

F F F

Es Verdadera** cuando las proposiciones son Verdaderas, en los demas casos es Falsa.

DISYUNCION

P q prVq
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|4 F |74
F |74 |74

*x F F F

Es Falsa** cuando las proposiciones son Falsas, en los demas casos es Verdadera.

DISYUNCION EXCLUSIVA

p q VpVq

V |4 F
T /4 F V
xkx F |4 V

F F F

Es ***Verdadera cuando las proposiciones tienen valores contrarios, cuando tienen el mismo valor es
Falsa.

CONDICIONAL
p q p—q
V V |4
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F 14 v
F F v

Es ****Falsa cuando la primera proposicion es verdadera y la segunda es Falsa, en los demds casos es
verdadera.

BICONDICIONAL
P q Peq
R— 4 v
4 F F
F 4 F
— F v

Es *****\/erdadera cuando las proposiciones tienen el mismo valor, cuando tienen el diferente valor es
Falsa.

TABLAS DE VERDAD

Estas tablas pueden construirse haciendo una interpretacion de los signos légicos:
La interpretacion corresponde al sentido que estas operaciones tienen dentro del razonamiento.

Puede establecerse una correspondencia entre los resultados de estas tablas y la deduccién ldgico
matematica. En consecuencia, las tablas de verdad constituyen un método de decision para chequear si
una proposicién es o no un teorema.
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