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1 MAPA DE LA ASIGNATURA
FISICA |

PROPOSITO GENERAL DEL MODULO

Con este curso se pretende el desarrollo de la capacidad de razonamiento del estudiante para que la aplique en
las diferentes situaciones cotidianas que se le presenten a lo largo de su ejercicio profesional, se orienta al
desarrollo de competencias de una cultura cientifica, para comprender nuestro mundo fisico, viviente y lograr
actuar en él tomando en cuenta su proceso cognitivo, su protagonismo en el saber y hacer cientifico y tecnolé-
gico, como el conocer, teorizar, sistematizar y evaluar sus actos dentro de la sociedad. De esta manera, contri-
buimos a la conservacion y preservacion de los recursos, mediante la toma de conciencia y una participacion
efectiva y sostenida.

La fisica proporciona una serie de herramientas bdsicas que brindan elementos para representar, mediante su
lenguaje, situaciones cotidianas, donde el objetivo es solucionar diferentes problemas ajustados al perfil profe-
sional y ocupacional. Lo anterior permite que el estudiante estimule sus capacidades analiticas y criticas que le
facilitan el planteamiento, analisis y solucion de situaciones problémicas.

Para lograr los objetivos propuestos por la fisica, se ha disefiado este médulo, que maneja los conceptos basicos
y mas generales, introduciendo al estudiante a los diferentes temas de una manera clara y precisa, con los
ejercicios suficientes y necesarios, que permiten la aprehension del conocimiento y su aplicacion en situaciones
problémicas.

OBIJETIVO GENERAL <

. Determinar las caracteristicas del estado de movimiento de los cuerpos y Ias relaciones entre fuerzas que actuan
sobre cuerpos en reposo y en movimiento.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDAD 1

Establecer |as relaciones fisicas a través de
la toma de datos, conversion de unidades
de medicién, por medio de factores de
conversion, tablas y graficos,

UNIDAD 2

Describir el movimiento en una direccion,

teniendo en cuenta los conceptos de trayec-

toria, velocidad, aceleracion, distancia y
desplazamiento, identificande ademas los
elementos del movimiento de proyectiles y

aplicando modelos matematicos para la

solucion de problemas.

www.uniremington.edu.co

UNIDAD 3

Aplicar correctamente los conceptos de
Trabajo, Potencia y Energla, identificando
ademas, las leyes que rigen la dindmica del
movimiento de los cuerpos y realizando
problemas de aplicacion en el entorno.
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2 UNIDAD 1 GENERALIDADES

UNIDADES FUNDAMENTALES Enlace

https://davidbuiles.wordpress.com/videoteca/vidoes-de-fisica-mecanica/ :En este enlace encontrards varios
videos que te ilustran cada uno de los temas de la unidad y todos los temas del mddulo.

2.1.1 RELACION DE CONCEPTOS

=

GENERALIDADES

T
Tales como

| | |
DEFINICION MEDICION RELACIONES FiSICAS MAGNITUDES FiSICAS

2 UNIDADES DE RELACIONES DE Seclasifican porsy
Partesclasicas MEDICION PROPORCIONAUDAD
Relacién con otras ciencias NATURALEZA
Visién de la fisica SISTEMAS DE Tales ;.omo
Ramas de la fisica MEDICION I En —

Propiedades de la materia | RELACION DIRECTA | | RELACION INVERSA

| NOTACION | I REDONDEO DE | FUNDAMENTALES
CIENTIFICA CIFRAS
FACTORES DE DERIVADAS
CONVERSION

e o o 0 0

ESCALERAS I I VECTORIALES |

OPERACIONES

VECTORES EN EL
PLANO

VECTORES LIBRES
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La Fisica: Es una ciencia cuyo objetivo es estudiar Los componentes de la materia sus interacciones mutuas.

Notacidn Cientifica: Es una manera rdpida de representar un ndmero utilizando potencias de base diez. Esta
notacion se utiliza para poder expresar muy facilmente nimeros muy grandes o muy pequeiios

Factores de Conversion: El factor de conversion o de unidad es una fraccién en la que el numerador y
el denominador son cantidades iguales expresadas en unidades de medida distintas, de tal manera, que esta
fraccion equivale a la unidad.

La luz: Se llama luz (del latin /ux, lucis) a la parte de la radiacién electromagnética que puede ser percibida por
el ojo humano. En fisica, el término luz se usa en un sentido mds amplio e incluye todo el campo de la radiacién
conocido como espectro electromagnético, mientras que la expresion luz visible senala especificamente la
radiacion en el espectro visible.

El sonido: El sonido (del latin sonitus, por analogia prosddica con ruido, chirrido, rugido, etcétera), en fisica, es
cualquier fendmeno que involucre la propagacion en forma de ondas eldsticas (sean audibles o no),
generalmente a través de un fluido (u otro medio elastico) que esté generando el movimiento vibratorio de un
cuerpo.

El calor: | calor se define como la transferencia de energia térmica que se da entre diferentes cuerpos o diferentes
zonas de un mismo cuerpo que se encuentran a distintas temperaturas, sin embargo en termodinamica
generalmente el término calor significa transferencia de energia. Este flujo de energia siempre ocurre desde el
cuerpo de mayor temperatura hacia el cuerpo de menor temperatura, ocurriendo la transferencia hasta que
ambos cuerpos se encuentren en equilibrio térmico.

El movimiento: En mecdnica, el movimiento es un cambio de la posicidon de un cuerpo a lo largo del tiempo
respecto de un sistema de referencia.

El electromagnetismo: Es una rama de la fisica que estudia y unifica los fendmenos eléctricos y magnéticos en
una sola teoria, cuyos fundamentos fueron sentados por Michael Faraday y formulados por primera vez de modo
completo por James Clerk Maxwell.

La biologia: La biologia (del griego «Biog» bios, vida, y «-Aoyia» -logia, tratado, estudio, ciencia) es la ciencia que
tiene como objeto de estudio a los seres vivos y, mds especificamente, su origen, su evolucién y sus
propiedades: nutricién, morfogénesis, reproduccién, patogenia, etc. Se ocupa tanto de la descripcion de las
caracteristicas y los comportamientos de los organismos individuales, como de las especies en su conjunto, asi
como de la reproduccidn de los seres vivos y de las interacciones entre ellos y el entorno.

La astronomia: La astronomia (del latin astronomia, y este del griego dotpovopia)! es la ciencia que se ocupa
del estudio de los cuerpos celestes del universo, incluidos los planetas y sus satélites, los cometas y meteoroides,
las estrellas y la materia interestelar, los sistemas de materia oscura, estrellas, gas y polvo llamados galaxias y
los cumulos de galaxias; por lo que estudia sus movimientos y los fendmenos ligados a ellos. Su registro y la
investigacion de su origen vienen a partir de la informacién que llega de ellos a través de la radiacién
electromagnética o de cualquier otro medio.
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La Geologia: a geologia (del griego yfi /gué/, ‘Tierra’, y -hoyia /-loguia/, ‘tratado’)! 2 es la ciencia que estudia la

composicion y estructura interna de la Tierra, y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo
del tiempo geoldgico.

Medir: La medicion es un proceso basico de la ciencia que consiste en comparar un patrdn seleccionado con el
objeto o fendmeno cuya magnitud fisica se desea medir para ver cudntas veces el patrén estd contenido en esa
magnitud.

Proporcionalidad: Es una relacién o razdn constante entre magnitudes medibles.

Magnitudes Fisicas: Una magnitud fisica es una propiedad o cualidad medible de un sistema fisico, es decir, a la
que se le pueden asignar distintos valores como resultado de una medicién o una relacién de medidas. Las

magnitudes fisicas se miden usando un patrén que tenga bien definida esa magnitud, y tomando como unidad
la cantidad de esa propiedad que posea el objeto patrén.

Magnitudes Vectoriales: En fisica, un vector (también llamado vector euclidiano o vector geométrico) es
una magnitud fisica definida por un punto del espacio donde se mide dicha magnitud, ademads de

un mddulo (o longitud), su direccién (u orientacién) y su sentido (que distingue el origen del extremo).

*Las definiciones anteriores fueron tomadas de: Wikipedia, la enciclopedia libre

2.1.20BJETIVO GENERAL

Establecer las relaciones fisicas a través de la toma de datos, conversidon de unidades de medicidn, por medio
de factores de conversidn, tablas y graficos.

2.1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

B Determinar Sistemas de unidades para la medicion de magnitudes fundamentales de la fisica, realizando,
ademas, transformaciones de unidades por medio de los Factores de conversidn, utilizando el concepto
de cifras significativas y expresando el resultado en Notacién Cientifica.

B utilizar correctamente las Relaciones de proporcionalidad: directa e inversa, para el analisis de graficos,
tipos de variables, el disefio de tablas y la toma de datos.

B Definir Magnitudes escalares y vectoriales, realizando ademas operaciones con vectores libres y Suma
grafica y analitica de vectores en el plano cartesiano, determinando Magnitud, direccidn y sentido de un
vector resultante.

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co



http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa#cite_note-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa#cite_note-2
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Planeta_Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_temporal_geol%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Proporci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Raz%C3%B3n_(matem%C3%A1ticas)
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_(matem%C3%A1ticas)
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_f%C3%ADsico
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_(matem%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_(expresi%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Medici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_(vector)
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Orientaci%C3%B3n_(geometr%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Vector

UNIREMINGTON' FISIAT | 4

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON TRANSVERSAL

2.2 TEMA 1 CONCEPTOS BASICOS DE LA FiSICA
2.2.1 ;QUE ES LA FISICA?

La Fisica es una ciencia cuyo objetivo es estudiar:

Los componentes de la materia,

y

Sus interacciones mutuas.

Nota: En funcién de estas interacciones la ciencia explica las propiedades de la materia en conjunto, asi como
los otros fendmenos que se observan en la naturaleza.

e LAS PARTES CLASICAS DE LA FISICA

EL hombre, poseedor de una mente investigadora, ha tenido siempre una gran curiosidad acerca de cémo
funciona la naturaleza. Al principio sus Unicas fuentes de informacién fueron sus sentidos y por ello clasifico los
fendmenos observados de acuerdo a la manera en que los percibia:

Fue relacionada con la vision y la 6ptica se desarrollé6 como una ciencia

LA LUZ ) .
mas o0 menos asociada a ella.

Fue relacionado con la audicién y la acustica se desarrollé6 como una
ciencia correlativa.

EL SONIDO

Fue relacionado a otra clase de sensacion Fisica, y por muchos anos el
EL CALOR estudio del calor (denominado termodinamica) fue otra parte
auténoma de la Fisica.

Evidentemente, es el mas comuin de todos los fendmenos observados
directamente, y la ciencia del movimiento, la mecanica, se desarrolld
mas temprano que cualquier otra rama de la Fisica. El movimiento de los
EL MOVIMIENTO planetas causado por sus interacciones gravitatorias, asi como la caida
libre de los cuerpos, fue satisfactoriamente explicado por las leyes de la
mecanica: por ello la gravitacion se considerd tradicionalmente como un
capitulo de la mecanica.

No estando relacionado directamente con ninguna experiencia

EL ELECTROMAGNETISMO sensorial- a pesar de ser responsable de la mayoria de ellas- no aparecié
como una rama organizada de la Fisica sino hasta el siglo XIX.
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De esta manera en el siglo XIX la Fisica aparecia dividida en unas pocas ciencias o ramas (llamadas clasicas):
Mecanica, calor, sonido, ptica y electromagnetismo, con muy poca o ninguna conexion entre ellas, aunque la
mecanica fue, con toda propiedad, el principio para todas ellas. Ultimamente una nueva rama de la fisica
denominada fisica moderna, que cubre los desarrollos de la fisica del siglo XXI se ha agregado a estas ramas
“clasicas”.

Las ramas “clasicas” de la fisica son, y lo seguiran siendo, campos muy importantes de especializacién y actividad
profesional, sin embargo, no tiene sentido estudiar los fundamentos de la fisica de tal modo. El mismo conjunto
de fendmenos incluidos bajo el electromagnetismo v la fisica moderna han producido una nueva tendencia en
el pensamiento que mira a los fendmenos fisicos desde un punto de vista unificado y mas légico, siendo ésta
una de las grandes proezas del siglo XXI. Esta presentacion unificada de la fisica requiere de una reevaluacién
de la fisica cldsica desde un punto de vista moderno y no una division de la fisica en cldsica y moderna. Es claro
gue habrd siempre una fisica moderna en el sentido que habrd una fisica contempordnea en proceso de
desarrollo. Esta fisica moderna requerird cada momento de una revision y reevaluacién de ideas y principios
previos. La fisica clasica y moderna deberd integrarse en cada etapa en un solo cuerpo de conocimiento. La
fisica sera siempre un todo que debe considerarse de una manera légica y consecuente.

e RELACION DE LA FISICA CON OTRAS CIENCIAS

La aplicaciéon de los principios de la Fisica y la quimica a los problemas practicos, en la investigacién y el desarrollo
asi como en la practica profesional ha dado lugar a las diferentes ramas de la ingenieria. La practica moderna
de la ingenieria al igual que la investigacidn seria imposibles sin la comprension de las ideas fundamentales de
las ciencias naturales, entre ellos tenemos casos tales como:

— Labiologia se basa fundamentalmente en la Fisica y en la quimica para explicar los procesos que ocurren
en los cuerpos vivientes.

— Laastronomia requiere de técnicas dpticas, de radio, y espectroscdpicas.
— La Geologia utiliza en sus investigaciones métodos gravimétricos, nucleares y mecanicos.
— Lo mismo puede decirse del oceandgrafo, del meteordlogo, del sismélogo entre otros.

— Un hospital moderno esta equipado con laboratorios en los cuales se usan técnicas muy refinadas de la
Fisica.

— En resumen casi todas las actividades de investigacién incluyendo campos como la arqueologia, la
paleontologia, historia y arte pueden dificilmente avanzar sin el uso de las técnicas modernas de la Fisica.

Esto le da al fisico el grato sentimiento que no solo esta haciendo avanzar el conocimiento que existe sobre la
naturaleza, sino, que esta contribuyendo al progreso de la humanidad.

e VISION DEL UNIVERSO

Se considera que la materia estd compuesta de un manojo de particulas fundamentales y que todos los cuerpos
vivientes e inertes estan hechos de diferentes grupos de ordenamiento de tales particulas.
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Tres de estas particulas fundamentales son importantes por su presencia en muchos fendmenos comunes:

Electrones, Protones, y Neutrones.

Estas particulas estan presentes en grupos bien definidos llamados Atomos, con los protones y neutrones
situados en una regidn central muy pequeia llamada Nucleo.

Se han reconocido cerca de 104 especies diferentes de Atomos. Pero hay alrededor de 1300 variedades
diferentes de atomos, denominados Isétopos.

Los atomos a su vez forman otros agregados llamados Moléculas, de las cuales existen millones.

El niumero de moléculas diferentes es extremadamente grande, ya que dia a dia se sintetizan gran cantidad de
las mismas en los laboratorios de quimica.

Nota 1: Algunas moléculas contienen pocos atomos tales como el acido clorhidrico, constituido por un atomo
de hidrogeno y un atomo de cloro (HCL).

Nota 2: Otras moléculas pueden tener centenares de 4tomos, tal como las proteinas, las enzimas y los acidos
nucleicos ADN y ARN.

Nota 3: Las moléculas se agrupan formando cuerpos(o materia en conjunto). Apareciendo como Sélidos,
liquidos o gases, aunque esta clasificacidon no es del todo rigida.

Nota 4: Una clase particularmente importante es el cuerpo viviente o materia viviente, llamada también
protoplasma, en el cual las moléculas aparecen altamente organizadas y exhiben propiedades y funciones de
la materia inerte

A continuacidn se muestran algunos ejemplos de la composicién de los cuerpos:

CUERPO COMPOSICION

Es el mas desarrollado de los seres vivientes, estdn compuestos
de cerca de 1028 atomos.

La mayor parte de los cuales son de carbdn, hidrogeno, oxigeno
y nitrégeno.

El cuerpo humano

Es un agregado de varios cuerpos llamados planetas, los cuales
giran alrededor de una estrella llamada Sol. Uno de estos
planetas es la tierra, la cual contiene cerca de 105! dtomos. El
Sol estd compuesto por cerca de 10°7 dtomos.

El sistema solar
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El sistema solar es a su vez una pequeia parte de un agregado
Agregado de estrellas qué forman una de, la cual estd compuesta por cerca de 10" estrellas o 107°
galaxia llamada Via Lactea atomos. Se han observado muchas galaxias similares a la nuestra,
estando la mas cercana a 2 millones de afios luz o 2 * 1022 m
. Puede contener 10%° estrellas, agrupadas en cerca de 10
El universo . . 80 <
galaxias y conteniendo un total de 10°” atomos.

Pero surgen una cantidad de preguntas acerca de la formacion de estos cuerpos, preguntas tales como:

éPor qué y como se unen los electrones, protones y neutrones para formar dtomos?

éPor qué y cdmo se unen las moléculas para formar cuerpos?

éCoémo es que la materia se agrega para formar desde particulas de polvo hasta planetas gigantes, desde
bacterias hasta esa criatura que es el Hombre?

Para contestar estas preguntas se debe tomar la nocién de INTERACCION y definirla:

Se dice entonces que:

Las particulas de un atomo interactuan entre si para producir una configuracién estable.

Los atomos a su vez interactuan para formar moléculas.

Las moléculas interactian para formar cuerpos.

Nota: La materia en conjunto exhibe ciertas interacciones tales como la gravitacion.
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Aristételes dijo: los atomos se mueven en el vacio y enlazandose unos con otros se empujan y
algunos en cualquier direccidn al azar y otros se entre si en de
acuerdo a la simetria de sus formas, tamafios, posiciones y orden, ellos permanecen juntos y asi
se llega a las cosas compuestas.

T. D. Lee en 1965.

es buscar aquel a través de los cuales todos
los hechos conocidos son y por medio de los cuales se producen nuevos resultados. Puesto
gue la materia estd compuesta de , el ultimo fundamento de todas las ciencias
naturales debe basarse en las leyes el comportamiento de estas

El objetivo primario del fisico es descubrir las diferentes interacciones de la materia, tales como:

> Gravitacionales,

> Electromagnéticas, y

> Nucleares.

Luego trata de expresarlas de manera cuantitativa, para lo cual requiere de la matematica. Finalmente formula
reglas generales acerca del comportamiento de la materia en conjunto.

Una descripcién del comportamiento de la materia en conjunto es por necesidad de naturaleza estadistica, ya
gue involucra un numero grande de moléculas, cuyos nacimientos individuales son imposibles de seguir.

Por ejemplo en una gota de lluvia puede haber 10%° moléculas de agua.

La Fisica cubre rangos de pequefias y grandes magnitudes yendo desde longitudes del orden de 107> my

masas del orden de 10731Kg. y hasta longitudes del orden de 10°m y masas de  103%kg en cuerpos como
nuestro sistema solar

Temas tomados del Libro: “Fisica tomo | de Alonso Finn”
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RAMAS DE LA FiSICA

Estudia el movimiento de los cuerpos, esta a su vez se divide en:

- Cinemadtica: estudia el movimiento de los cuerpos, sin analizar las
causas que lo producen, ni la masa del cuerpo que se mueve.

- Dindmica: Analiza las causas que producen el movimiento;
Estdtica: Estudia el equilibrio de los cuerpos.

Estudia:

; - Los fendmenos térmicos,
CALORICA

- Los cambios de temperatura,

- La dilatacion térmica, entre otros.

Estudia los fluidos:

; - Liquidos,
HIDROMECANICA
y
- Gases.
ELECTRICA Analiza los fenédmenos creados por los campos eléctricos.
MAGNETISMO Estudia los fenémenos creados por los campos eléctricos.
OPTICA Estudia la luz y su interaccion con la materia.

, p Estudia los fendmenos producidos en el interior del atomo vy las
FISICA ATOMICA : : et [ ‘ S J
interacciones en el interior del nticleo atémico.

Analiza el atomo cuando hay rompimiento o fision de este y por

FISICA NUCLEAR . . e z
consiguiente, liberacién de la energia almacenada.

PHISIS: Naturaleza
Etimologia de la palabra Fisica ICA: Tratado o estudio

NATURALEZA= ENERGIA = MATERIA.
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PROPIEDADES DE LA MATERIA

Propiedad que tiene todo cuerpo de ocupar lugar en
el espacio.

EXTENSION - La porcion de espacio ocupado por el cuerpo se
llama volumen, y - La materia contenida en ese
volumen se llama masa.

Propiedad por la cual todo cuerpo es atraido hacia el

GRAVEDAD
centro del cuerpo celeste donde se encuentre.

Propiedad por la cual dos cuerpos no pueden ocupar

IMPENETRABILIDAD . . .
el mismo lugar al mismo tiempo.

DIVISIBILIDAD Propiedad que tl.enen Io§ cuerpos~ de dejarse partir
cada vez en porciones mas pequenias.

Propiedad por la cual ningln cuerpo puede cambiar

INERCIA . .
su estado de reposo o movimiento por si solo.

Propiedad que tiene todo cuerpo de alterar su

COMPRESIBILIDAD volumen mediante una fuerza externa (elasticidad).

Propiedad que tiene la materia de no ser compacta,
POROSIDAD es decir, de presentar espacios vacios Illamados
poros.

Son las formas como ésta se presenta, segun la

ESTADO NATURAL DE LA MATERIA . X
manera de agrupar sus atomos o moléculas.

: Dada
Gravedad (g);

Cohesion©=
Repulsion®:

La relacidn que se da entre los diferentes estados de la materia y estos conceptos, estd dada de la siguiente
forma:
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Son los cambios que experimenta la materia con la
energia.

> Son fisicos cuando no se altera:
- Ni la naturaleza,

- Ni las propiedades de los cuerpos,

Ejemplo:
FENOMENOS NATURALES Hielo mas energia = vapor

» Son quimicos, cuando se altera la naturaleza
y sus propiedades:

Ejemplo:
Sodio + cloro= sal comuin.

> Son alotrépicos, cuando son intermedios
entre los fisicos y los quimicos.

Es un principio activo, que tiende o que es capaz de

ENERGIA cambiar el estado de un cuerpo.
SUSTANCIA Porcion de materia sin forma propia.
CUERPO Porcion de materia con forma propia

2.3 TEMA 2: MEDICION

Antes de entrar a trabajar sobre el concepto de medicidn es muy importante tener claro el concepto de lo que
es una Magnitud.

Magnitud: Es toda propiedad fisica o quimica que puede medirse, es decir que puede
establecerse objetivamente.
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Nota: Las propiedades que no pueden establecerse de forma objetiva, o sea Subjetivas, no son Magnitudes
Fisicas.

Por ejemplo, la altura de una persona, el ancho de una calle, la velocidad con la cual se desplaza un carro se
pueden determinar de una forma objetiva por lo tanto se pueden medir, pero la belleza de una persona esta
sujeta a quien la contemple, por lo tanto es subjetiva y no es una magnitud fisica.

Pero, surgen entonces unas preguntas:
1. ¢éQué es Medir?

Para definir este concepto aparece el concepto de comparacidn, que nos permite acercarnos, de una formaclara,
a la definicion de medir:

Medir: Es comparar una magnitud fisica con un patréon determinado previamente y en forma arbitraria escogida
por convenio.

Nota 1: Los patrones nunca cambian su valor, aunque han ido evolucionando porque los anteriores eran
variables y se han establecido otros considerados invariables.

Nota 2: Cualquier valor de una cantidad fisica puede expresarse como un multiplo de la unidad de medida.
Nota 3: Una unidad de medida toma su valor a partir de un patrén o de una composicion de otras unidades
definidas previamente.

2. ¢Qué se mide?

Las primeras unidades se conocen como unidades basicas o de base (fundamentales), mientras que las segundas

se llaman unidades derivadas.

a. Se mide fundamentalmente (Medidas Fundamentales):

MAGNITUD FUNDAMENTAL UNIDAD simBoLO
TIEMPO SEGUNDO S
LONGITUD METRO m
INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA AMPERIO A
MOL CANTIDAD DE SUSTANCIA mol
KILOGRAMO MASA Kg.
KELVIN TEMPERATURA K
CANDELA INTENSIDAD LUMINOSA Cd

Nota: Estos siete patrones fueron definidos por El Sistema Internacional de Unidades

2.1 Multiplos y Submuiltiplos de las Unidades Fundamentales
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A continuacidn se detallardan en un esquema los multiplos (unidades mayores) y los submultiplos (unidades
menores) de las unidades fundamentales, el nombre, el simbolo y la respectiva equivalencia en potencias de diez
y en nimeros:

Nota: Esta tabla sirve para expresa cualquier multiplo o submultiplo de las unidades fundamentales.

2.2 Tabla de prefijos de multiplos y submultiplos

Nomenclatura:
MULTIPLOS

UNIDAD FUNDAMENTAL

SUBMULTIPLOS

10" SIMB Nombre Representa de la unidad en numeros

10*# Y yotta cuatrillén 1.000.000.000.000.000.000.000.000
10* z zetta mil trillones 1.000.000.000.000.000.000.000
10 E exa trillon 1.000.000.000.000.000.000
10%° P peta mil billones 1.000.000.000.000.000
107 T tera billdn 1.000.000.000.000
10° G giga mil millones 1.000.000.000
10° M mega millén 1.000.000
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10° k kilo mil 1.000
107 h hecto cien 100
10! da deca diez 10
10° unidad 1
101 d deci décimo 0,1
107 c centi centésimo 0,01
1073 m mili milésimo 0,001
10°¢ u micro millonésimo 0,000.001
10° n nano milmillonésimo 0,000.000.001
102 p pico billonésimo 0,000.000.000.001
10 f femto milbillonésimo 0,000.000.000.000.001
1018 a atto trillonésimo 0,000.000.000.000.000.001
10# z zepto miltrillonésimo 0,000.000.000.000.000.000.001
10% y yocto cuatrillonésimo 0,000.000.000.000.000.000.000.001

Tomada de: Tabla de prefijos de multiplos y submultiplos - Ricardo Cabrera...
ricuti.com.ar/No_me_salen/MISCELANEA/multiplos.html|
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Otras medidas utilizadas en la medicion de Magnitudes Fisicas de longitud.

LEGUA MARINA

MILLA MARINA

LEGUA TERRESTRE

MILLA TERRESTRE

YARDA

PIE

PULGADA

b. Medidas Derivadas

3 millas marinas
185.318,40 centimetros
4,435 Km (4.435 m)
1760 yardas
3 pies =91.44cm
12 pulgadas=30.48 cm.

2.54 cm.

Son aquellas que se derivan, como una combinacion, de las medidas fundamentales y pueden ser Definidas o

indefinidas, entre ellas se tienen:

Nota: Todas las magnitudes fisicas derivadas se definen como una combinacion de las magnitudes fisicas
fundamentales.
MAGNITUD DERIVADA UNIDAD simBOLO LECTURA
AREA A L2 Longitud al cuadrado.
VOLUMEN v L3 Longitud al cubo (volumen).
DENSIDAD D M Masa
13 Volumen
ACELERACION A L Longitud
T2 Tiempo al cuadrado
FUERZA F L Longitud
M x — Masa x ————
T2 Area
ENERGIA E 12 . Longitud al cuadrado
— asa * —-
M x T2 Tiempo al cuadrado

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 Uremington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON'

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON

3. ¢éCon qué se mide?

FISICA |
TRANSVERSAL

Después de responder las anteriores preguntas se genera esta nueva inquietud, para resolverla a través de la
fisica se han determinado tres métodos para hacerlo, siendo uno de ellos el mas utilizado en la actualidad (el
Sistema Internacional, que se definirda mas adelante).

Los sistemas definidos estan determinados de la siguiente forma:

a. Sistema Cegesimal

— Longitud: El centimetro (cm)

— Masa: El gramo (g)
— Tiempo: El segundo (s)

Por lo tanto:
Unidad Longitud
Fundamental
Simbolo Centimetro (cm)

b. Sistema Inglés

— Longitud: El pie (foot) (f)

— Masa: La libra (poundal) (p)
— Tiempo: El segundo (second) (s)

Por lo tanto:
Unidad Longitud
Fundamental
Simbolo El Pie
(foot —f)

C. Sistema Internacional (S.I)

— Longitud: El metro (m)

— Masa: El Kilogramo (poundal) (k)
— Tiempo: El segundo (second) (s)

Masa

El gramo (g)

Masa

La Libra
(Poundal - p)

Tiempo Sistema Cegesimal

El segundo (s)

C.8.S
Tiempo Sistema
Inglés
El segundo f. p. s
(Second - s)

22
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Por lo tanto:
Unidad Longitud Masa Tiempo Sistema
Fundamental Internacional
Simbolo El metro El kilogramo El segundo m. k. s.c.
(m) (K) (s) (S.1)

Nota: Este sistema también es conocido como Sistema M.K.S.C, el cual hace alusion a las iniciales de cada una
de las unidades fundamentales, la C corresponde a la medicién de la carga eléctrica.

2.4 TEMA 3 NOTACION CIENTIFICA

Expresar una magnitud fisica en notacion cientifica, es expresar magnitudes demasiado grandes o demasiado
pequefias utilizando las potencias del nimero 10.

Para expresar una magnitud en notacion cientifica se procede de la siguiente forma:

Se debe desplazar la coma, que indica la cifra decimal, bien sea a la derecha o a la izquierda, con el fin de obtener
una magnitud que contenga:

Un nimero entero de una sola cifra, diferente de cero, seguido de la coma y el nimero de cifras significativas
(Ver redondeo de cifras) que se vayan a utilizar, multiplicado por la potencia de 10 correspondiente.

Nota 1: Cuando la coma se desplaza hacia , para obtener el nimero entero de una sola cifra
diferente de cero, se debe multiplicar por una

Nota 2: Cuando la coma se desplaza hacia , para obtener el nimero entero de una sola cifra

diferente de cero, se debe multiplicar por una
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2.4.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Expresar en Notacidn cientifica las siguientes magnitudes:
a. 149.958.525,38 m
Procedimiento:

Para obtener el nimero entero de una sola cifra, la coma se debe desplazar hacia la izquierda 8 lugares (que
corresponden a las potencias de 10 positivas, cada lugar es una potencia de 10), esto es:

1 4 9 |9 |5 (8 |5 |2 |5, |3 |8m
8 7,6 |5 4 |3 |2 |1

— |« | |« |« |« | « | «
1, 8 lugares 3 |8
10+8

La magnitud quedaria:

1,4995852538 x 108 m

b. 0.000489 Kg

Procedimiento:

Para obtener el nimero entero de una sola cifra, la coma se debe desplazar hacia la derecha 4 lugares (que
corresponden a las potencias de 10 negativas, cada lugar es una potencia de 10), esto es:

O, 0 |0 0 4 8 |9 |[Kg
4
ﬁ

1 2|3
el e A
O 0O

4, |8 |9 (Kg
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4 lugares

104

La magnitud quedaria:

4,89 x10 % m

Nota: Los ceros a la izquierda del 4 no tienen ningun valor.

c. 589260 km
Procedimiento:

Para obtener el numero entero de una sola cifra, la coma se debe desplazar hacia la lzquierda 5 lugares (que
corresponden a las potencias de 10 positivas, cada lugar es una potencia de 10), esto es:

Nota: Aparentemente no existe la coma; lo que ocurre es que en un nimero entero, la coma siempre
esta a la derecha de la ultima cifra del nimero, en este caso a la derecha del cero.

\®
pd

8 9 (2
5 4 |3
— |« |«
8 9 2

6 0 Km

5 lugares
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10+5

La magnitud quedaria:

5,89260 X 10™> Kmo 5,8926 x 10*°

Nota: Este cero tampoco es necesario colocarlo

Para profundizar http://educaplus.org/play-179-Notacidn-cientifica.html

2.5 TEMA 4 CIFRAS SIGNIFICATIVAS Y REDONDEO DE CIFRAS

Redondeo

Para el manejo de las magnitudes fisicas se requiere el redondeo de ellas, por lo tanto es indispensable el manejo
de este concepto.

Se entiende por redondear un numero, reducir el nimero de cifras del mismo, consiguiendo un valor
parecido, pero que se nos haga mas facil de utilizar en los procesos a desarrollar.

Por ejemplo: si se tiene el numero 52, pero se estdn analizando los multiplos de nimero 10, por facilidad
aproximariamos dicho nimero a 50, que es el miultiplo mas préximo, pero si el numero fuese 57 lo
aproximariamos a 60 que es el mas cercano.

El redondeo se realiza de acuerdo a las necesidades que se tengan de determinados procedimientos, esto es,
cual es la precision buscada al desarrollar cierta actividad, cudl es el nivel de exactitud requerido para
determinar las conclusiones buscadas al desarrollar la actividad.

» Meétodos utilizados para redondear cifras

En este aparte utilizaremos el método mas utilizado para redondear cifras, denominado el Método Normal,
aunque existen otros métodos diferentes que no analizaremos en este aparte, sin embargo, a continuacidn, se
realizard una actividad con los mismos.

Actividad: Consulte y muestre algunos ejemplos de otros métodos, diferentes al normal.

e De acuerdo al Método Normal, cdmo Redondear nimeros:
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a) Se determina cudl es la ultima cifra que se quiere mantener.
b) Se aumenta en 1 si la cifra siguiente es 5 0 mas (Redondear arriba).

c) Se dejaigual sila siguiente cifra es menor que 5 (redondear abajo)

Nota: Es decir, si la primera cifra que quitamos es 5 o mas, entonces aumentamos la ultima cifra que queda
en 1.

> Redondeo de nimeros decimales

Se determina si el redondeo se realizara con décimas, centésimas, milésimas..., esto es, cuantas cifras decimales
serdn tenidas en cuenta, por ejemplo:

Numero y condicién de redondeo Redondeo Razén

3,1416 redondearlo en centésimas 314 La cifra siguiente (1) es menor que 5.
’

1,2637 redondearlo en décimas 1.3 La cifra siguiente (6) es 5 0 mas.
)

1,2635 redondearlo en tres cifras 1.264 La cifra siguiente (5) es 5 0 mas.

g )
decimales

» Redondeo de nimeros enteros:

Si se quiere redondear a decenas, centenas, entre otras, se tienen que reemplazar las cifras que se quitan por
ceros, esto es:

Numero y condicion de redondeo Redondeo Razon
134,9 redondearlo en decenas 130 La cifra siguiente (4) es menor que 5.
12.690 redondearlo en miles 13.000 La cifra siguiente (6) es 5 0 mas.
1,239 redondearlo en unidades 1 La cifra siguiente (2) es menor que 5.

» Redondeo de cifras significativas:
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Para redondear “tantas” cifras significativas, solo se tiene que contar de izquierda a derecha y realizar el
redondeo alli.

Nota: Si el nimero empieza por ceros, estos no se cuentan, estos ceros indican Unicamente lo pequefio que es

el nimero.
Numero y condicién de redondeo Redondeo Razén
1,239 redondearlo a tres cifras 1.24 La cifra siguiente (9) es 5 0 mas.
)

significativas

134,9 redondearlo a una cifra 100 La cifra siguiente (3) es menor que 5.

significativa

0,0165 dondearl d if La cifra siguiente (5) es 5 as.
redondearlo a dos cifras 0’017 a cifra siguiente (5) es 5 o mas

significativas

» Cifras significativas en fisica

En el resultado de una medicion solo deben aparecer los nimeros correctos y el nimero aproximado. Estos son
los convencionalismos utilizados por los fisicos y los quimicos y en general por personas que efectldan
mediciones. Por lo tanto las cifras significativas son los nimeros correctos y el primer nimero dudoso.

Ejemplo

Se quiere medir la longitud de una varilla con una regla graduada cuya divisién es de 1 mm. Cuando Vamos a dar
la medida de ésta se nota que dicha longitud estd comprendida entre 14.3 y 14.4 cm entonces esta longitud
debe darse como 14.3 ya que la regla no tiene divisiones inferiores a 1 mm.

Si se suponen divisiones de un milimetro en 10 partes entonces se puede decir que la varilla mide 14.35, 0 14.34
0 14.36, vemos pues que la ultima cifra es dudosa o incierta.

El convencionalismo de la cifra significativa es adoptado también para medidas de masas, temperaturas,
fuerzas, entre otras.

Si se dan dos medidas, por ejemplo 82 kg y 82.0 kg, estas no representan exactamente la misma cosa. En la
primera medida el nimero 2 se calculdé en forma aproximada y no se tiene certeza acerca de su valor, pero en
el segundo valor el nimero dudoso es el cero por lo tanto el nUmero 2 es el nimero correcto. De la misma forma
cuando se tienen dos medidas por ejemplo 6,37 kg y 6,35 kg, no son muy distintos pues solo difieren el niimero
estimativo de aproximacion y podemos decir entonces 6,4. Kg para ambos casos.
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Nota: En la actualidad existen aparatos electronicos que determinan cualquier medicién con exactitud y
precision determinante.

2.5.1 EJERCICIO DE ENTRENAMIENTO

1. Enunexperimento, se midié una distancia de 20.000 m. El nimero de cifras significativas de esta medida
es:

a. 1 b.2 c.3 d4 e5

Las cifras significativas para una distancia que se midié con una regla graduada en cm fue entre 20.4

y 20. 5 esta medida se toma como:

20.35 b. 20.55 c.20.30 d.20.50

El orden de magnitud de una distancia de 895 m es:

10 b.10*> c.10° d. 10* e 10°

El redondeo correcto de 23,1 + 0,546 +1,45 es :

25.00 c. 25.096 d. 25.1

El redondeo correcto de 157 -5,5 es:

162 b. 162.5 c. 151 d. 163

U R W,y

2.6 TEMA 5 FACTORES DE CONVERSION

Con frecuencia se deben realizar conversiones de una unidad a otra para facilitar la solucidon de diferentes
problemas. En este caso, es necesario tener en cuenta algunas equivalencias entre unidades.

Es importante tener en cuenta los miltiplos y submuiltiplos para las diferentes unidades con las que es posible
abreviar la notacion con potencias de diez.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS

10" | Prefijo = Simbolo 10n  Prefijo | Simbolo

1024 | yotta Y 10-!' | deci | d
107" | zetta | z 10?2 | centi | c
108 | exa | E 103 | mili m
10'5 | peta P 106 | micro | T
102 | tera | T 102 nano | n
10° giga | G 10-'2 pico | p
10¢  mega M 10-15 | femto | f
103 | kilo | k 10-'8| atto | a
102 | hecto | h 102" | zepto | z
10" | deca | da 1024 | yocto y

Tomado de: https://prezi.com/1lp4q6krddi8/fisica/
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2.6.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Expresar las siguientes magnitudes, utilizando los multiplos y submultiplos de la tabla
anterior:

Capacidad instalada de Colombia 15,000,000,000 W

Esta cantidad corresponde a 15*%10° W utilizando notacidn cientifica. Utilizando
multiplos 10° corresponde a giga, por lo que puede expresarse como 15 GW.

e ¢COomo se realiza una conversion?

Suponga que se requiere realizar una conversion de 400 m/s a km/s.

Utilizamos factores de conversion de acuerdo a una equivalencia. De la tabla se tiene
que k (kilo) corresponde a 103, es decir, 1kkm=10°m 1km=1000m. Un kilémetro tiene mil
metros.

Lo gue quiero
DATO e

Lo que tengo

El dato del problema corresponde a los 400 m/s, “quiero” kildmetros y tengo metros. La
idea es que los metros queden en el denominador para que pueda cancelarlos.

2007« 2K _ 04k
_ ¢ — —
s *Tooom = QA km/s

Expresando dicha magnitud en Notacion Cientifica, quedaria:

km _,Km
0,4'? =40 X% 10 S
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KES. 2661 NEN JUNID 21 DE 1996

2.6.2 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Convertir 72 km/h am/s

Las equivalencias que deben usarse, son las siguientes:
1km=10°m vy 1h=3600s 1 hora tiene 3600 sequndos

Recuerde que inicialmente se parte del dato y la unidad que se desea cancelar se pone
en el lado contrario, de la siguiente forma:

km 1000m 1k m
h 1km 3600s S

Expresando dicha magnitud en Notacidn Cientifica, quedaria:

2.6.3 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios teniendo como modelo los presentados en el desarrollo de la
unidad, si se le presenta alguna duda consulte con sus compafieros de estudio y en caso de persistir la duda
comuniquese con su respectivo tutor.

1. Realice las siguientes conversiones a las unidades indicadas, utilizando los factores del caso vy
determinando la respuesta en Notacidn Cientifica:

Convertir 1240 Km a metros.
Convertir 4560 m a kilémetros.
Convertir 0,0780 cm a metros.
Convertir 947m a centimetros.
Convertir 3.567.432 cm a kilémetros.
Convertir 456,380 mm a centimetros.

m Km
g. 0,000380— a
0y

S0 o o0 T o

S
Km m

h. 0,04680 a—
S S

i. 152325 D, aM,,

@ PBX:322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington €D Remington_Edi

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON' FISIGAL |+ 55

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON TRANSVERSAL

j. 0003850 €, a M,

2. Dibuje dos circunferencia en una cartulina de 8 cm de radio y toma otra cartulina en forma de
rectdngulo, cuyo Ancho sea de 10 cm y su largo equivalga a la longitud de la circunferencia que construiste.
Observa que con esto puedes construir un cilindro que tiene de altura el ancho del rectangulo.

Ahora consulta a que es igual el volumen del cilindro y exprésalo en diferentes unidades, si tu Medida la hiciste
en cm, expresa ese volumen en metros, kildmetros, decimetros. Expresa estas en notacidn cientifica. Presenta
tu informe.

3. Consulta en un texto de fisica y dibuja algunos de los aparatos que se utilizan para medir magnitudes en
la fisica, realiza una breve descripcion de cada uno de ellos.

1. Realiza los siguientes ejercicios utilizando la Notacion Cientifica:
1.1 Sefiala, colocando una X, en el recuadro de la derecha de la respuesta correcta:

1. Al escribir con notacién cientifica el nimero 45.365,30 obtenemos:

a. 45,36530x10* b. 453,653x10° c. 4536,530x10’ d.

4, 3653 x 10*

2. Al escribir el nUmero 0,254 en notacidn cientifica obtenemos:

a. 254x10°? b. 25,4x10* c 2,54x1072 d. 2,54x10?

3. 8.000.000 en notacidn cientifica es:

a. 80 x 10° b. 80x10’ c. 8x10° d. 8x10’

4.2 Escriba en la notacidn cientifica las siguientes magnitudes:
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0,0034 m
2.235,67 km
38,32 x 10° ml
0,003x 1072 cm
2.000.240 |
0.000000000091 ml
40000.0000003 dm
0.00005 x 102 Hg
100.000001 x 103 mg

. 8574,23456 x 10~2 mm

. 69,90 x 10> Mm

. 10* mg

. 1000 Hm

. 10 kg

. 10000 T

LW N R WN R

O o S S
i D W N L O

Nota: Para efectuar los siguientes ejercicios, debe realizar primero las operaciones indicadas (Recuerde las
propiedades de la potenciacion):

s 62 J40x107 N
2510 17 (144)‘10 jz 18. 19 V9o 3/3,2x10™

- 5x10 12x10*2 20x10 7 3/6,4x10°

21. De las siguientes unidades una no es fundamental ¢ Cudl es?

a. Llongitud
b. Peso

c. Masa

d. tiempo

Problemas para pensar:

1. Un estudiante media 20 pulgadas de largo cuando nacid. Ahora tiene 5 pies y 4 pulgadas y tiene 18 afios
de edad. i Cuantos centimetros crecié en promedio por afio?

2. Un campo de futbol tiene 300 pies de largo y 160 pies de ancho. {Cuales son las dimensiones del campo
en metros y las dimensiones del campo en centimetros cuadrados?
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Actividad Practica de medicion, conversién y Notacidn Cientifica:

1. Tomando el metro como unidad patréon, mide el saldn de clase y anota este valor, luego pasarlo a
unidades multiplos del metro (Kildémetros, Decimetros, Hectémetros, millas. Lo mismo para los
submultiplos del metro (milimetros, centimetros, decimetros, micras) Presenta tu informe tu informe de
actividad

2. Reulne tus companferos de grupo y tdmale la estatura a cada uno, luego saca un promedio de esas
medidas y dendtala en diferentes unidades y en notacién cientifica con tres unidades decimales.
Presenta tu informe de actividad.

3. Busca tres circunferencias de distintos tamanos, mideles el radio y aplicando la férmula de la longitud de
la circunferencia, encuéntrala y determina también su area en diferentes unidades y en notacidn
cientifica, luego coldcalas sobre un papel cuadriculado y determina tanto su longitud como su drea, para
compararlas con la encontrada en las formulas observa cual es la mas exacta y discutela con tus
compaiieros de grupo. Presenta tu informe de actividad.

2.7 TEMA 6 RELACIONES FISICAS

En un experimento influyen muchos factores, estos factores son conocidos con el nombre de variables. A una
variable cuyos valores dependen de los valores que toma otra variable se le llama variable dependiente.

Por ejemplo:
Se tienen las siguientes variables: y calorias perdidas.
Las calorias perdidas dependen de la , por lo tanto, en esta situacion la variable

dependiente son las calorias perdidas.

Generalmente, en un plano de ejes coordenados se destina el eje x para la variable independiente y el eje y para
la variable dependiente.
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Comportamiento lineal Comportamiento cuadratico

Density of Air

. O 3 O S L] 200|

re (°C)
>
=]

=
)
[=]

.....................................................

Temperatu
-
[=]

3

=]

1 I I I 1
1.40 1.20 1.00 0.80
Density (kg/m’)

Tomado de: http://www.elotrolado.net/
Tomado de: http://www.granadaracingclub.com/
e Proporcionalidad directa e inversa

Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razén entre cada una de ellas y el respectivo valor de la
otra es igual a una constante.

e En proporcionalidad directa se entiende que al aumentar una de las variables, la otra también aumenta
y al disminuir una de las variables, la otra también disminuye.

e En proporcionalidad inversa, al aumentar una de las variables, la otra disminuye y viceversa.

BEpAcio

n” trabajadores

bernpo bernpo
Fropomionalidad directa Fooomional’ mresa

Tomado: http://www.winmates.net/ayuda/arbol/129rp r3.php
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KND 21 L '

2.7.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

La siguiente tabla muestra la distancia recorrida por un cuerpo en determinados instantes de tiempo.

t | Tiempo (s) 0 3 6 9 12 15

x | Distancia (m) 0 15 30 45 60 75

# Construir la gréfica que relaciona las variables.

80

Distancia (m)
N w H Ul D ~
o o o o o o

=
o

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Tiempo (s)

# ¢éQué tipo de proporcionalidad presentan las variables?
R/ Proporcionalidad directa.

# ¢Cudl es la constante de proporcionalidad?

3 6
R/ —=0.2 —=0.2 —=0.2
15 30 45
# Determinar la expresion matemaética de distancia en funcion del tiempo para este maovil.
Por ser una recta, la expresion es de la forma:

x=mt+b

Donde m es la pendiente y se halla teniendo en cuenta dos puntos de acuerdo a la formula:
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Y2—¥1
m=-"—
X2 —Xq

Por facilidad se escoge el punto (0,0) y el punto (3, 15)

b corresponde al intercepto con el eje y (el eje de las ordenadas) y se halla cuando t=0. En este caso b=0
y por lo tanto, la expresién es:

x= 5t

2.8 TEMA 7 MAGNITUDES FiSICAS

De acuerdo a lo visto anteriormente, las magnitudes fisicas se pueden clasificar en:

a. Magnitudes Escalares: Son aquellas que al asignarles un nimero y una unidad de medicidn, quedan bien

determinados, por ejemplo:

NUMERO UNIDAD DE MEDICION LECTURA
20 Km Veinte kilometros
15 cm Quince centimetros
19 g Diecinueve gramos
25 | Veinticinco litros
100 c.c. Cien centimetros cubicos
200 ml Doscientos mililitros
1000 T Mil toneladas

Magnitudes Vectoriales: Son aquellas que ademas s de asignarle un nimero y una unidad de medicién, hay que
asignarle una direccién y un sentido
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Un vector, es una flecha dirigida (inclinada una cantidad de grados y orientada hacia el Norte, Sur, Este,

Oeste) que posee un valor numérico y una unidad de medida

Velocidad de la cometa Velocidad del aire
—3
A

@ > <

Tomado de: http://interactuandoconlafisica.jimdo.com/

Una de las tres caracteristicas que tienen los vectores es que estos poseen magnitud. Es decir, cada uno
representa un valor numérico que para este caso, corresponde a la cantidad de velocidad que tiene el viento y
la cometa.

> Caracteristicas de los vectores

@ Magnitud: Es el valor numérico acompafiado de la unidad de medida. Al dibujar un vector, éste se
realiza a escala de acuerdo a su magnitud, es decir, si deseamos representar dos velocidades: una de
40 km/h y otra de 60 km/h, los dibujaremos de 40 y 60 milimetros respectivamente.
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u J
Longitud = Magnitud

W 6 A

@ Direccién: Es el angulo de inclinacién que presenta un vector respecto a una referencia.

Q3

Direccion:
0 . e
90 Direccion: 0°

@ Sentido: Se refiere hacia qué punto cardinal esta orientado el vector.
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Norte
Oeste—+—Este Sentido A Sentido Sentido Este
Noreste )\ Norte
Sur 9
> 1
Sentido
______ Sur
Sentido Oeste
% S

Imagenes tomadas de: Tomado de: http://interactuandoconlafisica.jimdo.com/

Ubicando estas coordenadas cardinales en un plano cartesiano, se tiene que:

Ay
1—)) /
!
x ) x
v
v
vy
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Interpretacion del sentido de un vector en el plano Cartesiano
(Ver Plano Cartesiano)
EJE GRAFICAMENTE SENTIDO
ox — ESTE (Oriente)
ox’ — OESTE (Occidente)
oy T NORTE
oy’ l SUR
PLANO GRAFICAMENTE SENTIDO
yox 7 NE
0°<0<90° NORESTE
yox' N NO
90° < 9§ < 180° NOROESTE
x' oy’ v SO
180° < 6 < 270° SUROESTE
y'ox \ SE
270° < 0 < 360° SURESTE
NOTA 1: 6 es el angulo que forma el vector con el eje positivo de las x en el plano cartesiano.
NOTA 2: Cuando se toma el angulo sobre cada cuadrante se deben tener en cuenta los signos de las relaciones
trigonométricas para cada uno de los cuadrantes (ver Trigonometria: signos de las relaciones trigonométricas
en los cuatro cuadrantes del Plano Cartesiano).

Nota: En el estudio de la fuerzas, es indispensable el conocimiento sobre vectores. Las fuerzas son magnitudes
vectoriales, debido a que tienen magnitud, direccién y sentido. No es lo mismo realizar una fuerza a la derecha
que a la izquierda.

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON' FISIGAT {49

coamn/t_snorf Lllti.l.\fE.R'S]TAg}A .REMDNGYON TRANSVERSAL

http://fisicaquimica-en-funcionamiento.blogspot.com/

e Suma grafica de vectores Libres

Se unen los vectores cola con cabeza o cabeza con cola.

El vector que resulta de sumar los dos vectores iniciales, es el que se ubica cerrando la figura
(cola con cola y cabeza con cabeza)

d 1 hH4- o e

2.8.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Dibujar los siguientes vectores en el plano.
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No\r:;lz:zrdel Magnitud
A 8.0 50° Norte del Este
B 7.0 0° Este
C 4.3 60° Norte del oeste
D 7.8 70° Oeste del sur

Es importante tener en cuenta la interpretacion del sentido de un vector. Por ejemplo, el vector A, tiene una
magnitud de 8.0 y un angulo de 50°, tomado en el sentido Norte del este, es decir, desde el este hacia el norte.

En otro caso, por ejemplo en el vector D, el dngulo de 70° a un sentido Oeste del sur, se toma desde el sur hacia
el oeste. Es decir, podemos cambiar un “del” por “desde” y ese sera el eje de referencia para ubicar el vector.

La solucidn (a escala) es la siguiente:

' Norte

G

e Este

!

Sur

Tomado de: https://mathtic.wordpress.com/

Nota: Para aprovechar totalmente este esquema, se sumaran los vectores presentes en este plano cartesiano y
se hallara el correspondiente Vector Resultante (Suma de vectores en el plano).

Para sumar vectores en el plano se establece el siguiente procedimiento:
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1. Se descompone cada vector en sus componentes rectangulares.
2. Se suman algebraicamente y por separado cada una de las componentes rectangulares.
3. Se halla la Magnitud del vector utilizando el Teorema de Pitagoras.

4. Se determina la Direccion del vector resultante utilizando la relacién trigonométrica Tangente, con
las componentes halladas en la suma de las mismas.

5. Se halla el Sentido del vector resultante utilizando los signos de las sumas de las de las componentes
rectangulares.

6. Se grafica en el plano cartesiano el vector resultante.

> Componentes Rectangulares de un vector en el Plano Cartesiano

Para determinar estas componentes, se procede de la siguiente forma:

V=7, +

ty

2
St

la

Doénde: v

v,: Es la componente en el eje x
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» Magnitud de un vector:

Estad dada por el teorema de Pitagoras, de la siguiente forma:

Bl = [, + By

> Direccion de un vector:

Estd determinada por la relacion trigonométrica:

tan @ =

S S

Pero como se necesita un dngulo, se dice entonces que:

0 =tan~! _,!
vx

Nota: Para realizar este calculo debes utilizar la calculadora.
» Sentido de un vector:

Para determinar el sentido se deben tener en cuenta los signos obtenidos al sumar las
componentes rectangulares, especialmente los signos de las relaciones trigonométricas
Seno y Coseno en los cuatro cuadrantes del plano cartesiano, asi:

CUADRANTE | CUADRANTE II CUADRANTE 1l CUADRANTE IV

Seno 6 + + — —
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Coseno 0 + — — +

2.8.2 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Dados los siguientes vectores en el plano cartesiano y con magnitud:

i =4u B=2u,¢ = ou, (SN

Y

a’

Tomado de: https://mathtic.wordpress.com/

Determinar la Magnitud, la Direccion y el Sentido del vector resultante de la suma de los mismos.
Procedimiento

1. Se descompone cada vector en sus componentes rectangulares:

VECTOR Componente en eje x Valor Componente en - Valor

componente eje X componente
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a a, = 4u cos50’ 2,57 a, = 4usen 50’ 3,06
b by = 2u cos0’ 2 b, = 2usen 0 0
¢ ¢ = —6ucos 60 —3 ¢, = 6usen 60’ 5,19
d  dx=—3ucos20’ —2,82 d, = —3usen20’ —1,02

D Re=-125 > Ry=7.23

Nota: En el vector d, se tomd el angulo de 20° ya que el dngulo se debe formar con el eje x, por lo tanto 90° —
70" = 20°, que corresponde al angulo complementario.

2. Se calcula la Magnitud del vector resultante ®, utilizando el teorema de Pitagoras:

— — 2  =m2
IR| = .|R, +R,

Reemplazando los valores obtenidos, se tiene que:

IR| =/ (-=1,25u)% + (7,23u)? = /1,5625u? + 52,2729u?

|R| = /53,8354 u% > |R| =7,34u

3. Sedetermina la Direccidn del Vector Resultante utilizando la relacidn trigonométrica Tangente, ésta esta
definida como:

R, 7,23
tan0 ==—->tan =——->tanO =5,78
R, 1,25

=
Nota: El signo menos de R, no es necesario tenerlo en cuenta para calcular la Direccion, por lo tanto se toma su
valor absoluto.
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Pero se sabe que:

—

0 = tan‘1% 50 = tan~1(5,78) — 6 = 80,18440112 —

6 =80 11'3,84"

Nota: Para obtener este resultado en la calculadora se procede de la siguiente forma:

shift tan™! (122) = 80,18440112 sc oprime l tecka 0999

(Correspondiente a Grados, minutos y segundos) y se obtiene el angulo:

6 =80 11'3,84"

4. Se determina el Sentido del Vector Resultante

Para ello se utilizan los signos de:

R, = —-1,25u

Esto quiere decir que esta a la izquierda del origen en el eje x y hacia arriba en el eje y, graficamente:
ty

R=7.23 F

R,=-1,25u y'

v

El Sentido esta determinado por los signos:

x: — (coseno, eje x); y: + (seno,eje y)
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Que corresponden al Il cuadrante del plano cartesiano, por lo tanto el sentido de este vector es NOROESTE (NO).
(Ver plano de coordenadas Cartesianas).

Se obtuvo como Resultante un vector que tiene las siguientes caracteristicas:
. —
Magnitud: |R| =7,34u
Direcciéon: 6 = 80 11’ 3,84"

Sentido: NOROESTE (NO).

Este Vector Resultante se escribe de la siguiente forma:

—

R = 7,34u, 80 11 3,84, NOROESTE (NO)

Magnitud, Direccion, Sentid

PISTAS DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria:

Recuerde que: Se considera que |a materia esta compuesta de un manojo de particulas fundamentales y
que todos los cuerpos vivientes e inertes estan hechos de diferentes grupos de ordenamiento de tales
particulas.

Tres de estas particulas fundamentales son importantes por su presencia en muchos fendmenos comunes:

Electrones, Protones, y Neutrones.

Estas particulas estan presentes en grupos bien definidos llamados Atomos, con los protones y neutrones
situados en una region central muy pequeiia llamada Ntcleo.

e Tenga presente que: Nota: Dada
= Gravedad (g);
= Cohesion©=fuerza de amarre;

= Repulsion®: fuerza de separacion:
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La relacion que se da entre los diferentes estados de la materia y estos conceptos, estd dada de la siguiente
forma:

d. EnelEstadoslido: C > g > T

e. Enel Estado Ll'quido:_

En el Estado Gaseoso: g > r > C

Recuerde que: En la Notacidn Cientifica:

Nota 1: Cuando la coma se desplaza hacia la izquierda, para obtener el nimero entero de una sola cifra diferente
de cero, se debe multiplicar por una potencia de diez Positiva.

Nota 2: Cuando la coma se desplaza hacia la derecha, para obtener el nimero entero de una sola cifra diferente
de cero, se debe multiplicar por una potencia de diez Negativa.

e Recuerde que: Se entiende por redondear un numero, reducir el nimero de cifras del mismo,
consiguiendo un valor parecido, pero que se nos haga mas facil de utilizar en los procesos a desarrollar.

o Recuerde que: Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razén entre cada una de ellas y el
respectivo valor de la otra es igual a una constante.

e En proporcionalidad directa se entiende que al aumentar una de las variables, la otra también aumenta
y al disminuir una de las variables, la otra también disminuye.

e En proporcionalidad inversa, al aumentar una de las variables, la otra disminuye y viceversa.

e Tenga presente que:

> Magnitudes Escalares: Son aquellas que al asignarles un nimero y una unidad de medicion, quedan bien
determinados.

» Magnitudes Vectoriales: Son aquellas que ademas de asignarle un nimero y una unidad de medicidn, hay que

asignarle una direccién y un sentido.
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Un vector, es una flecha dirigida (inclinada una cantidad de grados y orientada hacia el Norte, Sur,
Este, Oeste) que posee un valor numérico y una unidad de medida.

e Recuerde que:

Para sumar vectores en el plano se establece el siguiente procedimiento:
1. Se descompone cada vector en sus componentes rectangulares.

2. Se suman algebraicamente y por separado cada una de las componentes
rectangulares.

3. Se halla la Magnitud del vector utilizando el Teorema de Pitagoras.

4. Se determina la Direccion del vector resultante utilizando la relacién trigonométrica
Tangente, con las componentes halladas en la suma de las mismas.

5. Se halla el Sentido del vector resultante utilizando los signos de las sumas de las de
las componentes rectangulares.

6. Se grafica en el plano cartesiano el vector resultante.

2.8.3 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

1. Completar el cuadro con la magnitud, la unidad indicada con el valor, notacién cientifica y
prefijo correcto.

Magnitud Valor Notacion cientifica Prefijo
0,000005 m

8.25Mg
3500000 s

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON' FISICAI

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON TRANSVERSAL

0,0023 A

1.2 mm

2. Suponga que en un experimento, usted midid los didmetros (cm) y perimetros (cm) de
varias circunferencias y obtuvo los siguientes resultados:
Diametro(cm) 4 8 10 12 16
Perimetro (cm) 12.6 25.1 314 37.7 50.2

Realice una grafica que relacione estas dos variables.
¢Cudl de las dos es la variable dependiente? ¢ Por qué?
¢Qué relacion hay entre las variables?

o0 w® >

¢Cual es la expresién matemadtica que relaciona las variables?

3. ¢Cbébmo medirias el volumen de una figura irregular? Disefia un método.

4. (Cual es la importancia de la matematica para abordar situaciones propias de la fisica?

5. Explique cudl de las siguientes magnitudes representa un mayor tiempo y por qué:

a. 70000 ms b. 1 minuto c. 34000 ns d. 0,0001 s

6. ¢En qué caso la suma de dos vectores es igual a cero?

7. A continuacidn se da una lista de las magnitudes fisicas fundamentales, usted debe colocar en el paréntesis
la unidad en el Sistema Internacional (SI) que corresponda.

1. Intensidad de corriente (K
eléctrica ( )ke

2. Tiempo ()A

3. Masa ()ec

4. Temperatura ()cd ( )h

5. Cantidad de sustancia

6. Longitud ( )slug ()s

7. Intensidad luminosa ()m ()g
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() mol

8. ¢Cudl de las siguientes magnitudes no es una magnitud fisica?

a. Cantidad de sustancia. c. Intensidad de dolor.
b. Longitud. d. Energia.

9. Elradio promedio de la Luna es 1.740.000m, esto son:

a. 1.74 Mm c. 174 Mm
b. 1.74 um d. 174 km
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10. ¢Cual de estas cantidades representa un mayor tiempo?
a. 55000 ms
b. 1 minuto
c. 4s

d. 3.5ns
11. Un transbordador espacial alcanza velocidades hasta de 1.1 * 10* km/h. ¢ Cudntos metros recorre en una

hora?
a. 1.1*10°m

b. 1.1*10°m
c. 1.1*¥10’m
d. 110 m

El radio promedio de la Tierra es de 6370 km, este valor no es

ligual a:

6.37 * 10°m

6.37 * 108 cm
6.37 * 10° dm
6.37 * 103 km

o0 T o

12. Un barco sigue el siguiente recorrido, representado por vectores:

A: 4.5 cm al norte
B: 3.0 cm al norte del este, 30¢
C: 4.0 cm al este del sur, 202

D: 2.5 cm al oeste

Realice la suma grafica de estos vectores y encuentre la magnitud, la direccidn y el sentido del vector
desplazamiento resultante.

14. Dados los siguientes vectores, representarlos en el plano cartesiano y hallar el vector resultante de la
suma de los mismos, determinando Magnitud, Direccién y sentido del mismo, realizando la representacién del
mismo en el plano cartesiano:

d= 7u, 60°,NORESTE (NE)
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3u, 30 ,SUROESTE (S0)

Sl
I

¢= 5u, 45 ,NOROESTE (NO)

75 ,NORTE (N)

l
Il
[y

=

é=3u, 80 11'3,84",NORESTE (SE)

2.8.4 PRACTICA DE LABORATORIO

Titulo de la practica: Analisis de un experimento.

Nombre de los experimentadores:

A W N oPR

RESUMEN. Debe dar una idea clara de los objetivos, metodologia y resultados obtenidos. Tenga
en cuenta que del resumen el lector debe formarse una idea global del trabajo.

Palabras clave. Escriba un renglén de palabras clave, anotando ciertas palabras que
identifiquen conceptos sustantivos contenidos y estudiados en la practica.
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e MODELO TEORICO. Defina los conceptos relacionados con la practica de estudio, puede
anexar graficos, ecuaciones e ilustraciones si lo considera necesario.

e Magnitudes proporcionales:

e Variables dependientes e independientes

e Relacidn y funcion

e METODO EXPERIMENTAL Y RESULTADOS. Aqui el(los) autor(es) debe presentar una breve

descripcién de los equipos usados, de los montajes realizados y de los métodos
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experimentales utilizados en sus procesos de medida. Asi mismo, explicar el procedimiento

detallado.

e RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS.

TABLA DE REGISTRO. Escriba los datos, segun la informacion recolectada en la practica.

d 20cm 15cm 10cm 5cm

Botella 1

Botella 2

Botella 3

Para el anadlisis de resultados, responda las siguientes preguntas:
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v Identifique las variables independientes y dependientes del experimento.

Independientes Dependientes

4 Realice en papel milimetrado las gréficas correspondientes a cada botella y explique la relacién entre las
variables identificadas.
v' Sialgln caso existe relacién de proporcionalidad, encuentra el valor de la constante.

4 ¢Qué otra informacién adicional pueden concluir a partir de la tabla y las graficas?
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3 UNIDAD 2 CINEMATICA

Gporancliondl

con Qlleidt Einddein

El Movimiento - La Cinematica - Fisica Enlace

3.1.1 RELACION DE CONCEPTOS

FiSICA UNIDAD I

I CINEMATICA 1
CLASIFICACION DEL
CONCEPTOS BASICOS MOVIMIENTO
| T
¢ Trayectoria Se clasifica en
¢ Movimiento I
¢ Desplazamiento I | I I
o Distancla Movimiento rectilineo
: Velocidaf.l Movimiento uniforme uniformemente variado Movimiento de Movimiento circular
Aceleracion (MU) (MRUV) proyectiles

Se clasFica en

[ 1
Movimiento
semiparabélico

Movimiento parabélico

Se clasifica en
L

Movimiento rectilineo Caida libre (CL) Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA) uniformementeretardado (MRUR)

Cinematica: Es la rama de la Fisica que describe el movimiento de los cuerpos (no analiza las causas que lo
producen).
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Trayectoria: En cinematica, trayectoria es el lugar geométrico de las posiciones sucesivas por las que pasa
un cuerpo en su movimiento. La trayectoria depende del sistema de referencia en el que se describa el
movimiento; es decir el punto de vista del observador.

Movimiento: En mecdnica, el movimiento es un cambio de la posicion de un cuerpo a lo largo del tiempo
respecto de un sistema de referencia.

Desplazamiento: Desplazamiento, en fisica es el cambio de posicion de un cuerpo entre dos instantes o

tiempos bien definidos.
Distancia: En fisica, |la distancia es una magnitud escalar, que se expresa en unidades de longitud.

Velocidad: La velocidad es una magnitud fisica de cardcter vectorial que expresa el desplazamiento de un objeto

por unidad de tiempo. Se representa por U oV. Sus dimensiones son [L]/[T].2 2 Su unidad en el Sistema
Internacional es el metro por segundo (simbolo m/s).

Aceleracién: En fisica, la aceleracidn es una magnitud vectorial que nos indica el cambio de velocidad por unidad
de tiempo. En el contexto de la mecdnica vectorial newtoniana se representa normalmente por L o & vy

, . . 2 . . .
su modulo porti. Sus dimensiones son [L-T~%]  su unidad en el Sistema Internacional es el m/s.

Gravedad: La gravedad es una de las cuatro interacciones fundamentales. Origina la aceleracidon que
experimenta un cuerpo fisico en las cercanias de un objeto astronémico. También se denomina interaccién
gravitatoria o gravitacion.

Movimiento Rectilineo Uniforme: Un movimiento es rectilineo cuando un mavil describe una trayectoria recta,
y es uniforme cuando su velocidad es constante en el tiempo, dado que su aceleracién es nula. Es indicado
mediante el acronimo MRU.

Movimiento Rectilineo Uniformemente variado: El movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA),
también conocido como movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), es aquel en el que un movil se
desplaza sobre una trayectoria recta estando sometido a una aceleracidn constante.

Caida Libre: En fisica, se denomina caida libre al movimiento de un cuerpo bajo la accién exclusiva de un campo
gravitatorio. Esta definicién formal excluye a todas las caidas reales influenciadas en mayor o menor medida por
la resistencia aerodindmica del aire, asi como a cualquier otra que tenga lugar en el seno de un fluido; sin
embargo, es frecuente también referirse coloquialmente a éstas como caidas libres, aunque los efectos de
la viscosidad del medio no sean por lo general despreciables.

Movimiento circular: En cinemdtica, el movimiento circular (también llamado movimiento circunferencial) es
el que se basa en un eje de giro y radio constante, por lo cual la trayectoria es una circunferencia. Si ademas, la
velocidad de giro es constante (giro ondulatorio), se produce el movimiento circular uniforme, que es un caso
particular de movimiento circular, con radio y centro fijos y velocidad angular constante.

*Las definiciones anteriores fueron tomadas de:
Wikipedia, la enciclopedia libre
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Movimiento en el plano: Es un movimiento cuya trayectoria se desarrolla a lo largo de una linea contenida en
un plano.

Dado que un punto en el plano esta individuado por dos coordenadas, es posible estudiar este movimiento como
la superposicién de dos movimientos rectilineos, uno a lo largo del eje x, otro a lo largo del eje y.

Por esta razon se le lama movimiento en dos direcciones.

Tomado de: FISICA: Movimientos del plano
http://gn50csacmuc.blogspot.com.co/

HECHOS DE LA FiSICA

El avidn a reaccion y sin tripulacion X-432 de la
NASA es capaz de volar con una rapidez de 7700
km/h (4800 mi/h), mas rapido que una bala
disparada.

Tomado de: http://static.hsw.com.br/gif/hypersonic-plane.jpg

Las sefales eléctricas entre el cerebro humano vy los
musculos viajan a aproximadamente a 435 km/h.
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HECHOS DE LA FiSICA

El avion a reaccidn y sin tripulacion X-432 de la
NASA es capaz de volar con una rapidez de 7700
km/h (4800 mi/h), mas rapido que una bala
disparada.

Tomado de: http://www.eluniverso.org.es/

3.2 TEMA 1 CONCEPTOS BASICOS DE CINEMATICA

La rama de la fisica que se ocupa del estudio del movimiento, lo que lo produce y lo afecta se llama mecanica.
La mecanica a su vez se divide en cinematica y dindmica.

Cinematica: Es la rama de la mecdnica que estudia las caracteristicas del movimiento pero no las causas que
lo originan.

Dinamica: Es la rama de la mecanica analiza las causas que producen el movimiento.

e Conceptos fundamentales de la cinematica

Concepto Caracteristica

Se refiere a la longitud total de un trayecto recorrido al existir
movimiento. La distancia es una magnitud escalar, por lo que
Distancia su signo siempre sera positivo.

Es la relacion de la longitud recorrida respecto al tiempo. Es
decir, relaciona cuanto recorre un mavil en una unidad de
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tiempo. La rapidez es una magnitud escalar y al vector se le
conoce como velocidad. Es decir, la velocidad también
Rapidez relaciona la longitud y el tiempo pero también tiene signo e
implica una direccidn y un sentido. La unidad de velocidad en

el sistema internacional es m/s (metros/segundo)'

Nota: Se distinguen dos tipos de rapidez: rapidez media y rapidez instantanea:

Es una descripcion general del movimiento en cierto intervalo
de tiempo. Se puede calcular asi:

distancia recorrida

: - rapidez media = —
Rapidez media P tiempo total para recorrerla

W) . d
V=—
t, —t4

Rapidez instantanea Indica qué tan rapido se esta moviendo un cuerpo en un
instante de tiempo dado.
W)

Por ejemplo, la medida del velocimetro utilizado por las autoridades de transito son ejemplo
de medida de rapidez instantanea, pues no requieren un promedio de su rapidez en
diferentes espacios de recorrido (rapidez media) sino en ese instante dado deben conocer
cuadl es el valor de su rapidez.

Tomado de: http://www.lanueva.com/
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Indica la diferencia vectorial que existe entre el punto final y
el punto inicial de un recorrido. A diferencia de la distancia,
el desplazamiento puede ser negativo, pues es un vector,
donde:

A= x5 — x; (Posici6n final —Posicién inicial)

Desplazamiento
Final
Desplazamiento
Inicio
Distancia
Tomado de: http://www.cneg.unam.mx/
Trayectoria Hace referencia a la forma del movimiento. Esta puede ser

rectilinea, curvilinea, circular, parabdlica, eliptica, entre
otros.

circunferencia

...0‘

paraboia

Trayactoria parabdlica

http.//fisicacinematicadinamica.blogspot.com/

64
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3.3 TEMA 2 MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

Este tipo de movimiento es el mds simple que se estudia en cinematica, pero a su vez, es de gran importancia.
Partimos del nombre para analizar algunas de sus caracteristicas:

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

CONCEPTO CARACTERISTICA
Movimiento Existe un cambio de posicidn respecto a un sistema de referencia que
se escoge.
- La trayectoria de este movimiento es en linea recta.
Uniforme La velocidad es constante (no varia) y por lo tanto, la aceleracién es

nula (0 m/s?).

e Ecuaciones del movimiento

A continuacién se determinaran las ecuaciones utilizadas en el Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), las
cuales estdn dadas por su definicidn que establece una relacion directamente proporcional entre la
distancia recorrida (d) y el tiempo utilizado (t), esto es:

d a t Que se lee: “Distancia directamente proporcional al tiempo”.

(Recuerde los conceptos de proporcionalidad definidos en la unidad anterior).

Para convertir esta proporcion en una igualdad se debe multiplicar uno de los miembros de la
proporcionalidad por una constante, en este caso, la constante esta definida por la velocidad (recuerde la
definicidn: La velocidad es constante (no varia) y por lo tanto, la aceleracion es nula

(0 m/s?), por lo tanto:
dat—>d=v=*t(ecuacion para calcular la distancia recorrida)

De lo anterior, despejando cada una de las variables, también se puede inferir que:
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KND 21 L '

d
v= = (Ecuacion para calcular la velocidad)

MAGNITUD TIPO DE MAGNITUD UNIDADES EN EL SISTEMA
INTERNACIONAL (SI)
Distancia:d =v =t Magnitud Escalar metros

Magnitud Vectorial m metros
s ‘segundos

- Magnitud Escalar s (segundos)

3.3.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

d
Velocidad: v = ?

Un mensajero debe entregar una pizza a dofia Ana en 30 minutos, de lo contrario el pedido es gratis. Cuando
sale de la empresa para iniciar el recorrido el mensajero tiene una velocidad de 30km/h constante, durante los
primeros 15 minutos. Si de donde él parte con esta velocidad, a la casa de dofia Ana hay 16 km y no se detiene
durante el recorrido: écudl es la velocidad minima que debe mantener el mensajero para llegar a tiempo y que
la pizza no le salga gratis a dofia Ana?

v

16 km
(Entre la pizzeria y dofia Ana)

Paso 1: Identificar los datos del problema.

e Se conoce que en un tiempo de 15 minutos, el mensajero mantuvo una velocidad constante de
30km/h. Con estos datos, podemos hallar la distancia que ha recorrido en ese tiempo, utilizando la
formula:

d=vxt
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e Cuando se conozca el valor de la distancia que ha recorrido, se sabra cuanta distancia y cuanto tiempo
falta. Con estos datos, se calcula la velocidad minima que debe mantener.

Paso 2: Se homologan unidades, esto es se expresan las unidades en un mismo sistema de medicidn, utilizando
los factores de conversion.

> Datos Velocidad: 30 km/h
» Tiempo recorrido: 15 minutos
> Distancia total: 9 km

» Tiempo total: 30 minutos

Nota: Como la distancia esta dada en km y la velocidad en km/h, se deben pasar los tiempos a horas (h) como
se realizd en la Unidad No. 1:

1 hora

- =0.25h
0-minutos

15 minutos = P
Paso 3: Se realizan los calculos correspondientes:
Se calcula la distancia que ha recorrido el mensajero, los primeros 15 minutos (0.25 h), utilizando la formula:

d=v=x*t

Reemplazando los valores correspondientes, se tiene que:
km

Por lo tanto en los primeros 15 minutos ha recorrido una distancia de 7.5km, es decir, en los otros 15 minutos
restantes, el mensajero debera recorrer la distancia:

df = 16Km — 7. 5Km = 8. 5km, ¢Con qué velocidad?

Utilizando la formula:

~|

Reemplazando se tiene que:

V= E __ 85Kkm
"t 025h

= 34km/h

Por lo tanto, el mensajero deberd acelerar hasta alcanzar una velocidad constante de 34km/h, suponiendo que
no se detuvo en ningiin momento del recorrido, para entregar la pizza y cobrarla a dofia Ana.
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KES. 2661 NEN JUNID 21 DE 1996

e Graficas de movimiento en el MRU

Generalmente, se realizan descripciones del movimiento mediante gréficas que explican las caracteristicas, de
posicion, velocidad y aceleracién respecto al tiempo. Recuerde que para el MRU la velocidad no cambia y la
aceleracion es cero, por lo que cobra mayor importancia analizar las graficas de posicidn (x) respecto al tiempo
(t), esto es:

» Tlustracion 1: x vs. t (espacio contra tiempo)

X(m) Vimfs) Ny
' l a=0nw/s
= S
m=x/t=V :\na-espacio:
t(s) | t(s) e ()
llustracion 2 llustracion 3 llustracion 4

Tomado de: http://www.fismec.com/

El siguiente ejercicio de aprendizaje, da una idea del andlisis grafico que se da en cinematica:

3.3.2 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Para la siguiente grafica de Posicion (x) respecto al tiempo (t):
e Hallar la velocidad en cada tramo, especificando si el auto se detiene, avanza o retrocede.
e Calcular la distancia recorrida.

e Calcular el desplazamiento del movil.
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FCNY,

g : :

VAR

5 s e
N

. T

Tomado de: http.//www.monografias.com/

Paso 1: Se identifican los tramos del movimiento.
Se distinguen tres tramos.

> El primerovadesde 0 s a3s,

» Elsegundo de -,

» Eltercero 5'sa10s.
Paso 2: Se hallan las velocidades de cada tramo, segun el enunciado del ejercicio:
Procedimiento

Para hallar estas velocidades se utiliza la siguiente férmula:

Xf —Xi Posicionfinal — Posicion inicial

Ctf—ti Diferencia de tiempos
» Tramo 1:
6m—-0m 6m
3s-0s g - 2m/s

(Velocidad positiva: el auto avanza)

> ramo2:
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» Tramo 3:
—4m—-6m —-10m
i 10s=5s  5s —2m/s

(Velocidad negativa: el auto retrocede)
Paso 3: Se Halla la distancia recorrida.
Procedimiento:

Se toma la distancia recorrida en cada tramo y se suman.

Recuerde que: la distancia es una magnitud escalar, por lo que es positiva.

> Tramo 1: Recorrio 6m.

> Tramo 2: No recorrid distancia, el auto permanecié quieto durante 2 segundos (no hubo cambio de
posicion)=om

» Tramo 3: Recorrié 10m.
Distancia total = 6m + Om + 10m = 16m
Paso 4: Se halla el desplazamiento.
Procedimiento

Para hallar el desplazamiento se ubica el punto inicial y el punto final del movimiento. En nuestro caso, para
estos puntos las posiciones son:

» Posicidn inicial: P; = 0 m
» Posicion final: P;=—-4m

Por lo tanto, el desplazamiento denotado por Ax es igual a:

Ax =Pf —Pi=—-4m—0m = —4m
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3.4 TEMA 3 MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MUA)

Para entrar a analizar este movimiento se definird un concepto que permitird claridad total frente a este
movimiento, el concepto en mencidn es la Aceleracion.

e Concepto de aceleracion

Aceleracion: La aceleracion es un concepto que describe cambios de velocidad. Mide la variacién de la velocidad
en el tiempo, estd dado en las siguientes unidades m/s? (Variacién de la velocidad cada segundo)

cambio de velocidad (%)

aceleracion = -
tiempo (s)

ik %(m/sz)

Nota: recuerde que el simbolo A (Delta) indica cambio o variacién.

e Signos de la aceleracién

ACELERACION CARACTERISTICA
Positiva (+) La velocidad aumenta
Negativa (-) La velocida disminuye

e Unidades de la aceleracion

Dado que:

A‘D) [r] _ [L] [Unidades de longitud]

la] = (A_t - [T] [T?] ([Unidades de tiempo al cuadrado)]

Por lo tanto las unidades de la aceleracion son:

SISTEMA UNIDADES
Sistema Internacional m
Sz
Sistema Cegesimal cm
Sz

e Direccion de la aceleracion
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Como la aceleracidn es una magnitud vectorial, siempre tendra asociada una direccidn; esta direccion depende
de dos cosas:

De que la rapidez esté aumentando o disminuyendo.

De que el cuerpo se mueva en la direcciéon + o —
Entonces, si un movil esta disminuyendo su rapidez (esta frenando), su aceleracion va en el sentido contrario al
movimiento.
Si un mévil aumenta su rapidez, la aceleracioén tiene el mismo sentido que la velocidad.

Graficamente se podria ilustrar de la siguiente forma:

Velocidad [ Velocidad : >
Aceleracion — Aceleracién < ]

Velocidad — Velocidad
A
Aceleracion < Aceleracion | >
En general:

Sila velocidad y la aceleracion van en el mismo sentido (Ambas son positivas o ambas son negativas) el movil
aumenta su rapidez.

Si la velocidad y la aceleracién van en sentidos contrarios (tienen signos opuestos) el movil disminuye su
rapidez.

Nota: Es importante indicar que los signos + 0 — lo Unico que sefialan es el sentido o de la velocidad o de la
aceleracioén, por lo tanto es mas indicado hablar de:

Aceleracién: Cuando el mévil gana velocidad (pasa de una velocidad menor a una mayor, esto es: vy > v;.
Desaceleracidn: Cuando el movil pierde velocidad (pasa de una velocidad mayor a una menor, esto es: v; >
'Uf.

e Ecuaciones del MUA (Movimiento Uniformemente Acelerado)

» Parala aceleracion
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Se conoce que la aceleracidn es el cambio de la velocidad en la unidad de tiempo y esta dada por:

Av
AT
Pero:
Av = vy —v;
At=t;—t;
Reemplazando, se tiene:
Av  vf—v; V¢ —V;
a= i ﬁ -a= ﬁ
Dénde:
v v; = velocidad inicial del movimiento
v vy = velocidad final del movimiento
Haciendo: t; = 0y &y: tyoiq Paraelrecorrido
Se tiene que:

Despejando vy:

vy —v; =at > vy =v; +at (2)

Conociendo el valor de la aceleracién(a) y la velocidad inicial (v;) es posible calcular la velocidad final (vy) para
un determinado tiempo t.

Teniendo la velocidad inicial (v;) con la que parte en cuerpo y el valor de la aceleraciéon (a), puede calcularse la
distancia recorrida de un moévil en un tiempo t, esto es:

1 .
x:xo+vit+2at

Donde:
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x, = Punto de partida del mévil. Por lo general (no siempre) se toma como cero.

Si se toma como cero, la ecuacidén quedaria entonces:

1
x=vit+ Eat2 3)

Otra expresion para hallar la velocidad partiendo de la aceleracion y la distancia recorrida por un mavil es la
siguiente**

vf = v¢ + 2ax (4)

Nota 1: Para resolver problemas de MUA, tiene ecuaciones que le permitiran resolver cualquiera de este tipo.

Nota 2: Tenga presente las siguientes recomendaciones:

= ldentifique el tipo de movimiento.

- Recuerde que debe utilizar las mismas unidades para cada concepto, en caso contrario utilice los
factores de conversién para que transforme las unidades.

= Elabore una tabla con los datos conocidos y desconocidos del problema.

= Verifique cual ecuacién (o ecuaciones) le permiten, al reemplazar los valores conocidos, obtener la
solucidn requerida para el problema propuesto o si es necesario la combinacién de dos o mas
ecuaciones para dicha solucién.

- Las ecuaciones para resolver este tipo de problemas son:

_vf—vi
t

a (D
vy =v;+at(2)

1
x=vit+ Eat2 3)

vf =vZ + 2ax (4)
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3.4.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un joven en una camioneta viaja a 60km/h y ve que en su camino hay un semaforo en rojo, desacelera hasta
detenerse y se detiene 3 s después.

Si el semaforo se encuentra a 30m del joven desde que vio el semaforo. ¢ Alcanzé a detenerse a tiempo?

Paso 1: Lo primero que se debe hacer es pasar estos 60km/h a m/s, de la siguiente forma:

km 1000m 1h

60
k  1km  3600s

= 16.67m/s

Paso 2: Se debe calcular el desplazamiento desde el momento que el joven vio el semaforo hasta que se detuvo.

1 2
X = +vit+§al

. posicion inicial = tomamos x=0m

v; velocidad inicial = se calculé en m/sy el resultado fue 16.67m/s
Itiempo - se demord en detenerse 3s.

a aceleracion = se debe calcular

Se calcula la aceleracién:

_v—v, 0-16.67m/s I ’
a=——7 = 35 = —5.56m/s

Como el auto se esta deteniendo (la aceleracidon es negativa ya que el auto esta perdiendo velocidad), la
aceleracion tiene signo negativo (se llama desaceleracién). La velocidad final es 0 (v = 0)porque se detiene.

Teniendo todas las variables del problema, se reemplaza en la formula de la distancia (espacio recorrido):

=0m+ 1667m(l +1 556m 2
x = 0m + (16. S) ) 2( - #)(I)
x = 0m+ 50.01m — 25.02m = 25m

R/ El joven se desplazd 25 metros después de ver el semaforo y se encontraba a 30 metros de éste. Por lo tanto,
se detuvo 5 metros antes de que cambiara el semaforo.

e Caida libre de los cuerpos
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KES. 2661 NEN JUNID 21 DE 1996

Es un caso particular del Movimiento Uniformemente Acelerado en el cual un cuerpo se deja caer cerca de la
superficie terrestre, por lo tanto se debe tener en cuenta la aceleracion de la gravedad que esta dada por una
constante:

g=09. 81m/sz
En el tiro de subida, la velocidad inicial siempre es difrente de cero.

La velocidad es cero cuando alcanza su altura maxima.

Al subir su velocidad es positiva y al caer su velocidad es negativa

Vo:’o

Tomado de: http.//www.profesorenlinea.cl/fisica/Movimiento caida libre.html|

Las ecuaciones utilizadas en caida libre son las mismas del MUA, pero se debe tener en cuenta que la
aceleracion a esta dada por g que tiene un valor constante de
_ m
g=9.81 /52

Por lo tanto las ecuaciones para caida libre quedarian:

Vr =7; + gt (2)
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1
h=vit+ Egt2 3)

vf =v¢ +2gh (4)
Dénde:

g: gravedad

h:altura

3.4.2 EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Desde una altura de 1960m, se deja caer un cuerpo. Hallar:
a. La velocidad con la que cae al suelo: Velocidad Final.
b. Tiempo que tarda en llegar al suelo.
Procedimiento

1. Tabla de datos conocidos y desconocidos

e Datos conocidos

v h=1960m
v g=9. 81m/sz
v' v; = 0 (Se deja caer el cuerpo)

e Datos desconocidos

v vf=(:?

2. Como se conoce la velocidad inicial, la altura y la gravedad, se utiliza la ecuacion de caida libre dada
por:

vf = v + 2gh
— Reemplazando los datos conocidos se tiene:

2 _ .2 2 _
v? = v} +2gh > v} =0+2x (9.81™/ ;) x 1960m

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON' FISIAL | 70

coaPon/t_E|¢§ L‘Jﬁl.\fE.R'si!TAgtA :l_EMlNGYON TRANSVERSAL

v? =19.62 ™/ , X 1960 m - v} = 38455.2™"/

— Sacando raiz a ambos lados de la ecuacidn, se tiene:

vp = \/38455.2m2/s2 - vy =196.1M/
3. Se calcula el tiempo, para ello se utiliza la ecuacién dada por:

vy = v; + gt, Despejando t se tiene:

V-V .
t= 5 reemplazando los valores conocidos:

v _1961™M/g—0
= 5

t=— 8 Lt =19.99s
g 9.81™M/ 5

t

2. Selanza un cuerpo hacia arriba con una velocidad de 200 m/s. Hallar:

a. Tiempo para alcanzar la altura maxima
b. Altura alcanzada.
Procedimiento
1. Tabla de datos conocidos y desconocidos

e Datos conocidos

v g=-9.81 m/sz (El cuerpo esta subiendo y va perdiendo velocidad).

e Datos desconocidos

vot=;?

v h=;?
2. Se calcula el tiempo para alcanzar la altura maxima, para ello se utiliza la ecuacion:
vy = v; + gt, Despejando t se tiene:

V-V .
t= 5 reemplazando los valores conocidos:
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Vf — Vi 0-— ZOOm/.
= >t = S ai1m
g —9.81™/ 5

t -t =20.39s

3. Se calcula la altura (h) que alcanza el cuerpo a los 20.39 s:

. Ly 1
Para ello se utiliza la ecuacion: h = v;t + E,gt2
— Reemplazando los valores conocidos se tiene que:

—9.81™/ ; x 400s?

h = 200™/g x 20.39s + >

h=4078m—1962m = 2116 m

Solucion: El cuerpo sube 2116 m en 20.39 s
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PISTAS DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria:
Pistas de Aprendizaje

Recuerda gue las ecuaciones del MUA (Movimiento Uniformemente Acelerado) son las
Siguientes:

MUA CAIDA LIBRE
Vf =V +g
vy=vtat vy =vi+gt

1
X:lﬂtiiatz h:ﬂt-l-%gtz

v}:u?:l:Zu

Recuerde: Se utiliza el+:

+: Cuando el movil gana velocidad

—: Cuando el movil pierde velocidad

Recuerda que:

El valor de |a gravedad, fue medido por primera vez por Christian Huygens (1629 — 1695).
Recuerda que:

La causa de esta aceleracion fue encontrada por Newton, quien establecio en su Ley de
Gravitacion Universal que las masas se atraen en proporcion directa al producto de sus masas e

inversamente a su separacion al cuadrado (llamada Constante de Gravitacion Universal), el valor
de esta constante esta dado por:

Nm?
G=6.67384x10" 11—
Kg*

Ten presente que:
“La interaccion gravitatoria entre dos cuerpos puede expresarse mediante una fuerza

directamente propercional al producto de |as masas de los cuerpos e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que los separa”.
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3.4.3 TALLER DE ENTRENAMIENTO

1. Responda Falso (F) o Verdadero (V) segun corresponda:

Cuando un cuerpo se mueve, el valor del desplazamiento siempre es diferente de cero. ( )
El desplazamiento de un cuerpo no puede ser negativo ( )
Un cuerpo que se mueve cambiando su velocidad experimenta una aceleracion ( )

o0 T o

La rapidez de un mévil no puede ser negativa ( )

2. Determina en cudl de las siguientes soluciones la aceleracién es 0Om/s%:
a. Un paquete en el asiento posterior de un automdévil que parte del reposo y varia su velocidad.
b. Una persona que se ejercita en un caminador a una velocidad de 4m/s.
¢. Unnifio que se lanza por un rodadero.
d. Unas llaves lanzadas desde la ventana de un apartamento.

3. Plantea una situacion en la que un cuerpo recorra una distancia en una trayectoria curvilineay su
desplazamiento sea cero. (Dibujar)

4. La grafica de la posicidn en funcidn del tiempo para dos méviles A y B se muestra en la figura. ¢ Cual de las
siguientes afirmaciones es cierta?

a. Ay Btienen la misma aceleracién distinta de cero.
b. A estd acelerando.

c. Atiene mayor velocidad que B.

d. B tiene mayor velocidad que A.

5. Sobre la distancia y el tiempo en la grafica de la pregunta 4, puede afirmarse que estas magnitudes son: En
esta grafica las magnitudes son:

Directamente proporcionales, debido a que al aumentar el tiempo, disminuye la distancia.
Inversamente proporcionales, debido a que al aumentar el tiempo, disminuye la distancia.
Directamente proporcionales, debido a que al aumentar el tiempo aumenta la distancia.

o 0 T o

Inversamente proporcionales, debido a que al aumentar el tiempo aumenta la distancia.
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6. Un coche parte del reposo y ent=0s, se encuentra en el origen del sistema de referencia. Si se mueve con
aceleracién constante en el sentido positivo:

a. Suvelocidad final es cero.

b. Su posicién inicial es cero pero su velocidad inicial no.

c. Suvelocidad inicial es cero pero su posicién inicial no.

d. Su posicidon y velocidad inicial son ambas cero.
7. Uncamiodn que circula de izquierda a derecha en linea recta, realiza una frenada de emergencia. Si tomamos

como positivo el sentido hacia la derecha entonces:
La velocidad y aceleracion son negativas.
La velocidad y aceleracién son positivas.

La velocidad serd negativa y su aceleracion sera positiva.
La velocidad serd positiva y su aceleracidn sera negativa.

Qo0 oTo

8. Sicorres hacia el norte a 2 km/h durante una hora y después corres hacia el sur a 3 km/h durante una hora,
tu desplazamiento neto sera:
a. 5km al norte. b. 5 km al sur.
c. 1km al norte. d. 1 km al sur.

9. Sila aceleracién instantanea de un mdvil es 5m/s?, esto significa que

Recorre 5 metros en un segundo.
Va a una velocidad de 5 m/s.
Varia su velocidad 5 m/s en un segundo.

Q 0 T W

Ninguna de las anteriores.

10. Una moneda es lanzada verticalmente hacia arriba. Determina cudl de las siguientes afirmaciones es
correcta:

La velocidad en el punto mas alto de la trayectoria es diferente de cero.
La aceleracion que experimenta es mayor de subida que de bajada.
La velocidad inicial con la que se lanza es la maxima durante el movimiento de subida.

o 0 T o

El tiempo de subida es mayor que el de bajada.
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11. ¢Cual de las afirmaciones siguientes es VERDADERA?

En el movimiento rectilineo uniforme (MRU), el mévil recorre diferentes distancias, en iguales tiempos.
En el MRU la aceleracién es diferente de cero.

La magnitud de la velocidad recibe el nombre de rapidez.

La aceleracion de un mévil se puede representar como un vector.

a0 oo

X(km)

IS
(=)
4
.

12. Para la gréfica anterior de posicidn respecto al tiempo en segundos, el desplazamiento es igual a:
a. 40km b. 20km c.-20km d.60km

13. Los tramos en los cuales la velocidad es negativa son:

Del segundo 0 al 2.

Del segundo 2 al 3y del 4 al 5.
Del segundo 3 al 4.

Q 0 T W

En ningun tramo la velocidad es negativa.

14. ¢Como saber si un objeto esta en reposo o en movimiento?

15. Por qué es importante, para analizar el movimiento de un cuerpo, definir primero un sistema de referencia?
16. Plantea un ejemplo en el que el desplazamiento sea negativo.

17. Plantea un ejemplo en el que la trayectoria sea eliptica y el desplazamiento sea nulo.

18. ¢Cual es la diferencia entre una magnitud escalar y una vectorial?

19. Plantea una suma de tres vectores con magnitudes diferentes y cuya suma sea igual a cero.

20. Para la siguiente grafica que muestra el comportamiento de la posicién en funcién del tiempo, calcule:
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Posicion en funcion del tiempo

=2]

=]
R, T
cmda-

ceembecclaas
o e 1 s i P (o

X(km)

N
=]
BN 2 .

t(Seq)

a. Lavelocidad para los seis tramos (km/s).

Tramol: v=———"——=
Tramo2: v=———7——=
Tramo3: v=———17-——=
Tramo4: v=————=
Tramo5: v=————=
Tramo6: v=——7—=

b. Ladistanciarecorrida: xtotal=
c. Eldesplazamiento. Ax=

21. Dos vehiculos salen al encuentro desde dos ciudades separadas por 300 km, con velocidades de 72 km/h y
108 km/h, respectivamente. Si salen a la vez responda a las siguientes preguntas:

a) El tiempo que tardan en encontrarse.

b) La posicién donde se encuentran.

22. Un coche sale de Ponferrada con una velocidad de 72 km/h. Dos horas mas tarde sale de la misma ciudad
otro coche en persecucion del anterior con una velocidad de 108 km/h calcula :

a) El tiempo que tardan en encontrarse.

b) La posicién donde se encuentran.
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23. Una locomotora necesita 10 s. para alcanzar su velocidad normal que es 25m/s.

Suponiendo que su movimiento es uniformemente acelerado ¢Qué aceleracidn se le ha comunicado y qué
espacio ha recorrido antes de alcanzar la velocidad regular?

24. Un tren que va a 30 m/s debe reducir su velocidad a 20 m/s. al pasar por un puente. Si realiza la operacién
en 5 segundos, ¢ Qué espacio ha recorrido en ese tiempo?

25. Un avion despega de la pista de un aeropuerto, con una velocidad de 144 Km/h después de recorrer 1000 m
de la misma, si partio del reposo. Calcular a) la aceleracién durante ese trayecto. b) El tiempo que ha tardado
en despegar c) La distancia recorrida en tierra en el dltimo segundo.

3.4.4 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO DEL TEMA CAIDA LIBRE

Un objeto se deja caer desde lo alto de un edificio y demora 1.80 s en caer. ¢ Qué altura tiene el edificio?
Si un objeto se suelta y cae 19.5 m en 2.0 s ¢Qué tan lejos caera en 4.0 s?
¢Con que rapidez se debe lanzar verticalmente hacia arriba un objeto para que alcance 12.0 m de altura?

PwNPR

Una pelota se lanza verticalmente hacia arriba llega a una altura de 12m. ¢Con que velocidad fue lanzada, si
alcanza esa altura a los 10 s?

5. Se lanza hacia abajo una pelota con una rapidez de 3.0 m/s Determine que tan lejos viaja a los 1. 80 s ¢Qué
velocidad lleva en ese momento?

3.4.5 LABORATORIO

Titulo de la practica: MUA.
Nombre de los experimentadores:

RESUMEN. Este debe dar una idea clara de los objetivos, metodologia y resultados obtenidos. Tenga en cuenta
qgue del resumen el lector debe formarse una idea global del trabajo.
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Palabras clave. Escriba un renglén de palabras clave, anotando ciertas palabras que identifiquen conceptos
sustantivos contenidos y estudiados en la practica.

e e MODELO TEORICO. Defina los conceptos relacionados con la practica de estudio, puede anexar graficos,
ecuaciones e ilustraciones si lo considera necesario.
e Distancia:

e Desplazamiento:

e Velocidad:

e Aceleracion:

e Posicion:

e METODO EXPERIMENTAL Y RESULTADOS. Aqui el(los) autor(es) debe presentar una breve descripcién de
los equipos usados, de los montajes realizados y de los métodos experimentales utilizados en sus procesos
de medida. Asi mismo, explicar el procedimiento detallado.

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS.
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TABLA DE REGISTRO. Escriba los datos, segun la informacion recolectada en la practica.

Tiempo de recorrido (s)

ANGULO distancia

25cm 50cm 75cm im

Para el anadlisis de resultados, responda las siguientes preguntas:
v Para cada angulo halle el valor de la aceleracidn, haciendo uso de la formula:

X=X, + Vot + %é‘tz con Xo=0m; Vo=0m/s.

e iQué significa que Xo sea Om?

e (Qué significa que Vo sea Om/s?

Consigne los calculos para la aceleracion en cada caso (anexar una hoja) y completar la tabla:

Aceleracién en m/s?

ANGULO distancia

25cm 50cm 75cm 1m

0e

20¢

452

602

902

v' Segln la tabla anterior, ¢ qué puede decir sobre la relacién entre el dngulo y la aceleracion?

4 Segun la tabla anterior, é¢al cambiar la distancia para el mismo angulo, cdmo es el comportamiento de la
aceleracién?, éipor qué?
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AN

¢Qué valor para la aceleracion se debe esperar para el angulo de 902? ¢ Por qué?

AN

éSe cumple la prediccién hecha? ¢ Cudl es el error relativo?

v Realizar una grafica que relacione la posicidn x con respecto al tiempo t para cada dngulo, utilizando Excel.
¢Qué significa el valor de la pendiente? ¢ Cuales son sus unidades?

v ¢éSi se fuera a graficar la velocidad con respecto al tiempo, el comportamiento seguiria siendo lineal?
Justifique.

3.5 TEMA 4 MOVIMIENTO EN EL PLANO - MOVIMIENTO DE
PROYECTILES

Es un movimiento que se da en dos dimensiones, esto es, en los ejes x e y del plano cartesiano, a través de un
mapa se mostrard la composicion de este movimiento:

MOVIMIENTO EN EL PLANO

Esta compuesto por
|

DOS MOVIMIENTOS

MOVIMIENTO HORIZONTAL MOVIMIENTO VERTICAL
. I
Tiene una Se relaciona con
| |
VELOCIDAD CONSTANTE CAIDA LIBRE
1 1
Por lo tanto es Por lo tanto es

| ]

UN MOVIMIENTO RECTILINEO UN MOVIMIENTO RECTILINEO

UNIFORME UNIFORMEMENTE VARIADO
|

Tiene por lo tanto
|
UNA
ACELERACION CONSTANTE

|

En este caso
|
LA ACELERACION DE LA
GRAVEDAD
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Nota: Es importante entender que los vectores se pueden descomponer en sus componentes (Repasar unidad |,
Magnitudes Vectoriales). Una componente de tipo horizontal y otra vertical. Para explicar el movimiento de
proyectiles, es necesario entender esta descomposicion.

Componente verfica/
(paraleis & gje v}

Componente horizontal
{paralels al eje x}

AttaFaci-com-
Lal=ll <!

Tomado de: http.//www.aulafacil.com/

Observe que este vector de fuerza tiene un angulo (que corresponde a su direccidn). Este angulo es fundamental
para conocer el valor de las componentes de un vector. Para un vector que estd ubicado en el primer cuadrante,
las féormulas basicas para descomponerlo son las siguientes:

A

¥

¥y M

Vi

'H

-

]

Y

Tomado de: http://catchupmath.com
Componente en x
Vx = VcosB
Componente eny

Vy = VsenO
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e Las dos componentes para hallar la magnitud del vector

v= /nga-v&z

Teniendo en cuenta lo anterior complete la tabla, teniendo en cuenta las velocidades dadas y el dngulo de disparo
para un proyectil.

v/ | 6 Vy vy
300 0°
300 30°
300 | 45°
300 | 60°
300 75°
300 90°

d ¢Para qué angulo de disparo, las componentes vertical y horizontal son iguales?
d ¢Para qué angulo de disparo, la componente vertical es minima?

d ¢Para qué angulo de disparo, la componente horizontal es minima?

e Movimiento de Proyectiles

Como se expuso anteriormente, en la relacion de conceptos, el movimiento de proyectiles corresponde a la
composicion de dos movimientos:

> Uno vertical, y

» Otro horizontal.
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Tomado de: http://galia.fc.uaslp.mx/
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e La componente horizontal de la velocidad (en el eje x) siempre es la misma, es constante, por eso, no hay
aceleracién horizontal y se trata de un movimiento rectilineo uniforme (MRU).

e Lacomponente vertical de la velocidad (eje y) es variable y su aceleracidn es la gravedad, por eso, asociamos
este movimiento con un movimiento uniformemente acelerado (MUA).

e El vector velocidad es cambiante, pero nunca es cero. Esto se da porque siempre hay velocidad en el eje x.

Nota: En muchos deportes es posible observar un movimiento parabdlico.

Tomado: http://ctazrobles.wikispaces.com/

3.5.1 EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

|¢| =40 m/fs

Imagen tomada de: http://www.aulafacil.com/
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1. Un cafién lanza un proyectil con un angulo de 30° sobre la horizontal y con una velocidad de 40m/s.

Determinar:
a. Las componentes de la velocidad

» Componente en x

m) * cos(30°) = -

40
Vi = VcosB = (

» Componente eny

40m
Vy, = Vsen® = ( ) * sen(30°) = 20.0m/s

b. Eltiempo en alcanzar la altura maxima
La altura maxima es alcanzada cuando la velocidad en y es igual a cero:
Vy, =0
— Reemplazando y teniendo en cuenta el valor de la velocidad inicial, se despeja el tiempo:
Tomando la ecuacion: Vy, =Vo, +g-t
Om/s =20m/s +g-t
— El'signo es negativo, recordando el sentido de la aceleracién de la gravedad hacia abajo.
m
—-20m/s = (—9.81 S—Z) -t

—20m/8
(-9.81 sﬂ.)

C. El alcance horizontal.

— Tiempo total: Corresponde al doble del tiempo de subida.

t=2%2.045s=4.08s
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— Conociendo la velocidad y el tiempo, se puede hallar el alcance horizontal (es la distancia sobre el
eje x que recorre el proyectil):

X=V, t= (-)*(4.05) ~=138.4m

Solucion: El proyectil alcanza una distancia de 138.4m.

. . 0 .
2. Se lanza una pelota con una velocidad de 200 m/s haciendo un dngulo con la horizontal de 37 . Determine la
posicion 5s después de lanzada.

Procedimiento
a. Se determinan las componentes de la velocidad:

» Componente en x

m
V, = VcosO = (200 ;) * cos(37°) = -

» Componente eny
m [e]
V, = Vsen® = (200?) « sen(37°) = 120:36m/s
b. Se calcula el alcance a los 5 segundos utilizando la ecuacion:
1 .,
Xx=vot+5gt

Reemplazando se tiene:

— Alcance horizontal (x) a los 5 segundos:

1
x= 159.73m/s*53+E(0m/s2)*25s2

x =798.65m + 0)
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— Altura (y) alos 5 segundos:

1
Y =120.36™/s 55+ (~9.81™/ ;) » 25 5

y=601.8m—122.625m

y =479.18

Solucidn: Esto quiere decir que al cabo de 5s la pelota ha avanzado 798.65m horizontalmente y se encuentra a
479.118 m de altura respecto al nivel de lanzamiento.

PISTAS DE APRENDIZAJE
4 \/ B
Traer a la memoria:

Tenga en cuenta que: Cuando se lanza una bola desde una mesa con una Velocidad V, yal
mismo tiempo se deja caer otra bola, sus tiempos de llegada al suelo son iguales, por lo tanto
se puede utilizar Ia férmula:

- x=Vy t Para la que se lanza con velocidad inicial, y

gt? G
Sl El Para la caida libre

En la primera ecuacion se despeja el ¢ (tiempo) y se sustituye en la segunda, obteniendo lo
siguiente:

xzvot—*-

Reemplazando en la segunda ecuacion se tiene:

Zwo,‘z
Si en la ecuacién anterior se hace: a = —2 5, S tiene:
2
r . »
y= 2:’ 3y = ax? Que corresponde a la Ecuacion de una Pardbola, lo que nos muestra
o

claramente que el lanzamiento horizontal de una bola es un movimiento parabalico debido
a la ecuacion anterior,
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PISTAS DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria:

Recuerde que:

# En el movimiento parabdlico sole hay una fuerza que actta sobre este movimiento y
es la gravedad, pues horizontalmente no actia ninguna fuerza.

» Lavelocidad del movimiento horizontalmente es constante,

# La velocidad vertical va disminuyendo hasta hacerse cero en su altura maxima, para
empezar nuevamente a adquirir una velocidad en aumento, mientras va en descenso.

* El movimiento parabdlico resulta de la composicién de uno horizontal, (rectilineo y
uniforme) y otro vertical (uniformemente variado), ya que inicialmente es retardado
y luego acelerado.

Tenga en cuenta que:

#» ALTURA MAXIMA DEL PROYECTIL: Cuando el proyectil alcanza |z altura méxima, la
componente vertical de |a velocidad es NULA.

» TIEMPO DE VUELO DEL PROYECTIL: El tiempo que dura el proyectil en el aire, es el
doble del tiempo que dura subiendo.

#» ALCANCE DEL PROYECTIL: Debido a que el movimiento horizontal es uniforme, su
alcance esta dado por:

X = vgy * tyopar (Ecuacion 1), pero:
# vou = vocos € atal =
— Reemplazando en la ecuacion 1, se tiene:

— Efectuando las operaciones indicadas, el alcance x estara dado por:

Zvozsm 8 cosB
-
g
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3.6 TEMA 5 MOVIMIENTO CIRCULAR

http://educaplus.org/games.php ?search=movimiento+circular&x=22&y=13

El movimiento circular, llamado también curvilineo, es otro tipo de movimiento sencillo.

Movimiento Circular Uniforme (MCU): Es aquel movimiento realizado por un objeto que se mueve con
velocidad constante y que describe una circunferencia en su trayectoria.

Ejemplos de movimiento circular:

Tomado de: http://cienciaexplicada.com/
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Tomado de: http://montagepages.fuselabs.com/
e Elementos del Movimiento Circular Uniforme (M.C.U):
Cuando un movil da el mismo nimero de vueltas por segundo, posee movimiento circular uniforme (MCU).

Dados:t = tiempo y W='¢iclos onumerodevueltas

CONCEPTO DEFINICION REPRESENTACION
Tiempo total

Tiempo que tarda un cuerpo en realizar un

Periodo ciclo completo (o una revolucién o una Numero de ciclos

vuelta completa). Se mide en segundos (s). T = - [s]
Corresponde al numero de ciclos Numero de ciclos
(revoluciones o vueltas) en la unidad de " Tiempo total

Frecuencia tiempo. Se mide en ciclos por segundos o nrl

N=—|=|[s7Y [H,]

Hertz (Hz). tls
Se representa con N. H,=1Hertz

Nota:T y N son inversamente proporcionales por lo tanto su producto
esigual al, esto es:

t n
T+«N=1->—x—=1
n t
El desplazamiento en el movimiento circular P il T

Posicid | se mide de acuerdo al angulo de recorrido :
osicion angular o o .

. desde 0° a 360°, o en radianes de 0 a 27t. / \

http://www.profesorenlinea.cl/fisica/M Un radian equivale a 57.3°.

ovimientoCircular.htm! . . \ /

Este angulo se mide desde un punto de /

origen O, hasta un punto dado P. '

Relaciona el cambio de la posicién angular
respecto a una unidad de tiempo dado. Sus
Velocidad angular unidades son rad/s (radianes por segundo) y

http://educaplus.org/play-239- se expresa con la letra omega w.
Velocidad-angular.html

21 [Rad
w=—|—
TL s
También se puede expresar en funcion de la
frecuencia (N):

Es el Angulo barrido por el cuerpo en la ® = 2mN

unidad de tiempo. Rad: Radianes
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Es la velocidad constante con la que el movil
se desplaza sobre la circunferencia, también
se puede definir como la velocidad que lleva
VELOCIDAD LINEAL o el movil en un punto de la trayectoria, esta
TANGENCIAL: velocidad es tangente a la trayectoria y por
eso también se puede llamar Velocidad e
Tangencial. Esta velocidad es directamente v; = w.R [—]
proporcional a la velocidad angular. o

viaw (velocidad lineal directamente
proporcional a la velocidad angular), para
convertirla en una igualdad se multiplica por
una constante, en este caso por el Radio R
de la circunferencia , por lo tanto:

En el M.C.U. la magnitud de la velocidad no
cambia, pero si lo hace su direccion; Asi que

m
. " — w2
ACELERACION z!cr‘claectgr ;(:cl::::lig?\d dcea T:’:: (:iellJenraTiJc'::oez femw [SZ]
CENTRIPETA > @ o ) v’ m
radial dirigida hacia el centro de Ila a. = R [S—Z]

trayectoria, por ello se denomina
Aceleracion Centripeta.

3.6.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un disco de 30 cm. de radio gira a 120 revoluciones por segundo (Rev/s.)

a. ¢Cudl es su velocidad angular?
b. ¢Cual es la velocidad lineal tangencial en un punto del disco situado a 10 cm. del centro?
c. ¢Cudl es la velocidad tangencial en el borde del disco?

Procedimiento

a. Para calcular la velocidad Angular se aplica la ecuacion correspondiente, pero primero se debe calcular
el periodo o la frecuencia, se tiene entonces:

n 120 rev
N=—->N=——

— N:2Rev
t 60s /s

Reemplazando este valor en la ecuacion de velocidad angular, se tiene:
w=2nN->w=2m+2 ReV/ - o =ag Rev/,

b. Paracalcular lavelocidad tangencial (en un punto situado a 10 cm. del centro de la trayectoria), se aplica
la ecuacidn correspondiente, esto es:

im
100cm

Recuerde: 10 cm X = 0.10 m (Factores de conversion).

v, = W.R > v =4 R€V/ 5« 0.10 m » w = 0.4 7™/
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c. Para calcular la velocidad tangencial (en un punto situado el borde del disco, Radio de 30 cm.), se aplica

la ecuacidn correspondiente, esto es:

Recuerde: 30 cm X = 0.30 m (Factores de conversion).

100cm

vy= w.R->v, =41 R&V/ x030m » w = 1.2 1M/

e TRANSMISION EN EL MOVIMIENTO DE ROTACION

Las aplicaciones mas importantes del movimiento de rotacion se generan por la facilidad de transmitir este
movimiento de un cuerpo a otro. Por ejemplo:

> En la bicicleta se trasmite del plato al pifién de la rueda mediante la cadena.

> En las cajas de velocidades de los carros, la transmisién se hace mediante los pifiones.

En este tipo de transmisiones:

Las velocidades angulares son inversamente proporcionales a los radios; Asi estos sistemas permiten
multiplicar la rotacion, entonces se da la siguiente relacidn:

Wq RB
wp, Ry

Graficamente se ilustraria asi:

3.6.2 EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Una rueda de radio 20 cm. se conecta mediante una correa con otra de radio 5 cm. Si la primera da 10
vueltas por segundo, ¢ cuantas vueltas por segundo dara la segunda?

Procedimiento
1. Datos del problema
Ri=20cm, R, =5cm

f1=10"¢Y/s,  f,=i?
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2.  Aplicando la respectiva ecuacién, se tiene:

iR
f2 Ra

3. Sedespeja fj:

f1_ Ry _f1* Ry _107€V/5x 20 cm
=0 f=——7—->f2= -
fz RZ Rl 5cm
2001‘817/5
2= g - f2=407T€V/¢

Solucién: La rueda pequefia gira a 40 T€V/.

Una rueda de 50 cm de radio gira a 180 r.p.m.
Calcular: a) El médulo de la velocidad angular en rad/s

180 rpm hacen referencia a una velocidad angular. “rom” traduce: “revoluciones por minuto”, es decir que por
cada minuto esta rueda realiza 180 ciclos. Basta con realizar una conversién:

reyp 2mrad 1min

w =180 * Tres 36005

= 0.1mrrad/s

b) El médulo de la velocidad lineal de su borde.

Teniendo la velocidad angular, se multiplica por el radio para calcular la magnitud (mddulo) de la velocidad lineal.

rad
v=0.1m S * (0.5m) = 0.16m/s
c) Su frecuencia.
Sabemos que:
_r 2N
w = T = T

Conocemos w del numeral a), por lo tanto podemos despejar la frecuencia N:
w = 2nN

0.1 = 2N
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0.05Hz =N

3.6.3 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO
Nota: CADA UNA DE LAS PREGUNTAS DEBE JUSTIFICARSE.
Selecciéon multiple.

1. Sise desprecia la resistencia del aire, el movimiento de un objeto proyectado con cierto dangulo consiste
en una aceleracion uniforme hacia abajo, combinada con;
a. Una aceleracion horizontal igual.
b. Una velocidad horizontal uniforme.
c. Una velocidad constante hacia arriba.
d. Una aceleracion que siempre forma un angulo recto a la trayectoria del movimiento.

2. Un baldn de futbol americano se lanza en un pase largo. En comparacién con la velocidad horizontal
inicial del balén, la componente horizontal de su velocidad en el punto mas alto es:

a. Mayor. b. Menor. ¢c. Lamisma.
3. Unbaldn de futbol americano se lanza en un pase largo. En comparacién con la velocidad vertical inicial
del baldn, la componente vertical de su velocidad en el punto mas alto es:

a. Mayor. b. Menor. c. Lamisma.

.z 1
La ecuacion y = y, + Vot + antz *

4. Se aplica:
a. Atodos los problemas de cinematica. ¢. Cuando a es constante.
b. Sélosi Voy es cero. d. Cuando se tienen tiempos negativos.

5. Esta ecuaciéon * se aplica para:
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a. Lacomponente vertical de un movimiento parabdlico.

b. La componente horizontal de un movimiento parabdlico.

¢. Ambas componentes de un movimiento parabdlico.

d. No se puede determinar.

6. La magnitud de la aceleracién en el punto A es aa y la magnitud de la aceleracién en el punto B es as. Es cierto
que:
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a. aa < ag
b.aA=aA=0
C. aa > aa

dar=aar=g

7. Antonio se encuetra en una avioneta que vuela con una velocidad horizontal constante. Suelta un paquete
por la ventana. Segun Antonio la trayectoria que describe el paquete es:

A. Una recta inclinada con respecto al suelo

B. Una parabdla.

C. Una recta vertical

D. Una curva, pero con los datos que disponemos no podemos decir qué forma tendra.

9. Un movil recorre una trayectoria curvilinea con rapidez constante, el vector aceleracidn es:
A. Nulo

B.Constante

C. Paralelo a la trayectoria

D.Normal a la trayectoria

Escriba Falso o Verdadero segun corresponda:

10. Todos los cuerpos en caida libre experimentan la misma aceleracion independiente de su masa.
11. La velocidad que alcanza un cuerpo en caida libre sélo depende de la aceleracién de la gravedad.
12. La velocidad en el punto mds alto de una trayectoria parabdlica es cero.

13. La posicion que ocupa un proyectil durante su movimiento tiene una sola componente que esta sobre el eje
y.
14. Problemas sobre Movimiento Parabélico

a. Un avidn deja caer una bomba con velocidad de 100 m/s y recorre una distancia horizontal de 1000m
antes de llegar al suelo. La altura del avién es:

a. 500m b. 1000m c. 1414 m d. 5000m e. 10.000 m
b. La bomba lanzada por el avidn del problema anterior llega al suelo con un angulo de:
a. 37¢ b.452 c.532 d.602 e.90°

c. Se lanza una piedra desde un puente de 20 m arriba de un rio con una velocidad de 12 m/s y con un
angulo de 452 con la horizontal. El alcance de la piedra es:
a. 8mb.12m c.15m d. 20m
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15. Problemas sobre Movimiento Circular Uniforme

a. Siun objeto se mueve con velocidad de 6.0m/s a un angulo de 372 en relacidn con el eje x. ¢Cudl es la
magnitud del componente x de la velocidad?

P> » &) 0007230

Fisica 4 ESO Movimiento circular uniforme Calcula la velocidad angular de la luna_Enlace

b. Un disco de 33 y 1/3 de rpm cae sobre el soporte giratorio y acelera a su rapidez de operacién en 0,42
s. Su aceleracién angular de registro es:

7.5rad/s*> b.9rad/s? c.8.3rad/s> d.10rad/s?

C. Laaceleracidn angular para el disco anterior en ese tiempo es de:

2 rad/s? b. 4rad/s*> ¢ Orad/s? d. 1 rad/s?

d. Un cuerpo realiza 120 vueltas en un minuto, su frecuencia es;
a. 20vueltas por segundo b. 120 vueltas por segundo

c. 2 vueltas por segundo  d. 4 vueltas por segundo

e. 1 vuelta por segundo

€. El periodo del cuerpo del ejercicio anterior es:
a. 2s b.60s ¢.05s dds els

f. Un CD-ROM, que tiene un radio de 6 cm, gira a una velocidad de 2500 rpm.
Calcula:

a) El médulo de la velocidad angular en rad/s
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b) EI médulo de la velocidad lineal de su borde.
c) Su frecuencia.

16 Laboratorio experimental de movimiento circular uniforme

a. Coloca una moneda pequeiia en la orilla de un disco giratorio de un tocadiscos. Mide y anota la distancia
R de la moneda al centro del disco y pdngalo a funcionar. Usando un cronometro, mida y anote el tiempo
gue tarda la moneda en dar 10 vueltas. Con base en esto Determine:

v El periodo P de rotacién de la moneda.

v' El nimero de revoluciones que realiza en un minuto. Compare su resultado con el nimero de
revoluciones que le indica el tocadiscos.

v Lavelocidad angular w de la moneda.

v’ Lavelocidad lineal v de la moneda.

v' La aceleracidn centripeta a. de la moneda

b. Colocando la moneda en la circunferencia media del plato, de modo que el radio de la trayectoria sea
ahora de la mitad, Elabore una tabla de valores para P, w, v, y a., seran: Mayores, menores ¢ iguales que
las anteriores del numeral 1. Presenta tu informe.

PISTAS DE APRENDIZAJE

i N
Traer a la memoria:

Pistas de Aprendizaje

7 Recverde que: La velodidad constante con la que el mdvil se desplaza sobre la
circunferencia, también se puede definir como la veloddad que lleva el mavil en un
punto de la trayectoria, esta velocidad es tangente a |a trayectoria y por eso también
se puede llamar Velocidad Tangencial. Esta velocidad es directamente proporcional a
fa velocidad angular.

7 Recuerde que: En el M.C.U. fa magnitud de la velocidad no cambia, pero si lo hace su
direccion; Asi que el vector velocidad cambia de un punto a otro. La direccidn de esta
aceleracion es radial dingida hacia el centro de la trayectoria, por ello s denomina
Aceleracion Centripeta.

7 Recuerde que: Las velocidades angulares son inversamente proporcionales a los
radios; Asi estos sistemas permiten multiplicar la rotacion, entonces se da la sigulente

relacion:
O Ry
w, Ry
\ J
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3.6.4 UNIDAD 3 DINAMICA, TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA,

B "COASTER..."

<) 000/523

Dinamica Conceptos basicos 1

M &) ©25/1039

Dinamica Fisica conceptos basicos 1 Enlace
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3.6.5 RELACION DE CONCEPTOS

FISICA UNIDAD liI

[ Contiene 1
TRABAJO Y ENERGIA DINAMICA
|
Contiene
POTENCIA
|
. LEYES FUNDAMENTALES \ IDIAGRAMAS DE CUERPO
FUENTES DE ENERGIA DE LA DINAMICA » LIBRE

Trabajo: En mecanica cldsica, se dice que una fuerza realiza trabajo cuando altera el estado de movimiento de
un cuerpo. El trabajo de la fuerza sobre ese cuerpo serd equivalente a la energia necesaria para desplazarlo® de
manera acelerada. El trabajo es una magnitud fisica escalar que se representa con la letra W (del inglés Work)
y se expresa en unidades de energia, esto es en julios o joules (J) en el Sistema Internacional de Unidades.

Potencia: En fisica, potencia (simbolo P) es la cantidad de trabajo efectuado por unidad de tiempo.

Energia: El término energia (del griego évépyela enérgeia, ‘actividad’, ‘operacion’; de évepydc [energos],
‘fuerza de accion’ o ‘fuerza trabajando’) tiene diversas acepciones y definiciones, relacionadas con la idea de una
capacidad para obrar, transformar o poner en movimiento.

Energia Cinética: En fisica, la energia cinética de un cuerpo es aquella energia que posee debido a su movimiento.
Se define como el trabajo necesario para acelerar un cuerpo de una masa determinada desde el reposo hasta la
velocidad indicada.

Energia Potencial: En un sistema fisico, la energia potencial es la energia que mide la capacidad que tiene dicho
sistema para realizar un trabajo en funcién exclusivamente de su posicién o configuracion.

Dinamica: La dindmica es la rama de la fisica que describe la evolucién en el tiempo de un sistema fisico en
relacion con las causas que provocan los cambios de estado fisico y/o estado de movimiento.

Fuerza: Segln una definicion clasica, fuerza es todo agente capaz de modificar la cantidad de movimiento o la
forma de los materiales.

Choques elasticos: En fisica, se denomina choque eldstico a una colisién entre dos o mds cuerpos en la que éstos
no sufren deformaciones permanentes durante el impacto. En una colisién eldstica se conservan tanto
el momento lineal como la energia cinética del sistema, y no hay intercambio de masa entre los cuerpos, que se
separan después del choque.

Choques inelasticos: Un choque inelastico es un tipo de choque en el que la energia cinética no se conserva.
Como consecuencia, los cuerpos que colisionan pueden sufrir deformaciones y aumento de su temperatura. En
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el caso ideal de un choque perfectamente ineldstico entre objetos macroscdépicos, éstos permanecen unidos
entre si tras la colisién. El marco de referencia del centro de masas permite presentar una definicidn mas precisa.

Diagrama de cuerpo libre: Un diagrama de cuerpo libre es una representacion gréfica utilizada a menudo por
fisicos e ingenieros para analizar las fuerzas que actian sobre un cuerpo libre. El diagrama de cuerpo libre es un
elemental caso particular de un diagrama de fuerzas.

Inercia: En fisica, la inercia (del latin inertia) es la propiedad que tienen los cuerpos de permanecer en su estado
de reposo o movimiento, mientras la fuerza sea igual a cero, o la resistencia que opone la materia a modificar su
estado de reposo o movimiento. Como consecuencia, un cuerpo conserva su estado de reposo o movimiento
rectilineo uniforme si no hay una fuerza actuando sobre él.

Accidn y reaccion: Todo cuerpo persevera en su estado de reposo o movimiento uniforme y rectilineo a no ser
gue sea obligado a cambiar su estado por fuerzas impresas sobre él.

Cantidad de Movimiento: La cantidad de movimiento, momento lineal, impetu o momentum es una magnitud
fisica fundamental de tipo vectorial que describe el movimiento de un cuerpo en cualquier teoria mecdnica.

Impulso: En mecdnica, se llama Impulso a la magnitud fisica, denotada usualmente como /, definida como la
variacion en el momento lineal que experimenta un objeto fisico en un sistema cerrado. El término difiere de lo
gue cotidianamente conocemos como impulso y fue acunado por Isaac Newton en su segunda ley, donde lo
llamé vis motrix, refiriéndose a una especie de fuerza del movimiento.

*Las definiciones anteriores fueron tomadas de:
Wikipedia, la enciclopedia libre

3.6.6 OBJETIVO GENERAL

Determinar las caracteristicas del estado de movimiento de los cuerpos y las relaciones entre fuerzas que acttan
sobre cuerpos en reposo y en movimiento, evaluando ademds los conceptos de Trabajo, Potencia, Energia,
Cantidad de Movimiento, impulso y Choques Elasticos e Inelasticos.

3.6.7 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I Establecer las relaciones fisicas a través de la toma de datos, conversién de unidades de medicién, por
medio de factores de conversidn, tablas y gréficos.

B Describir el movimiento en una direccién, teniendo en cuenta los conceptos de trayectoria, velocidad,
aceleracién, distancia y desplazamiento, identificando ademas los elementos del movimiento de
proyectiles y aplicando modelos matematicos para la solucién de problemas.

B Aplicar correctamente los conceptos de Trabajo, Potencia y Energia, identificando ademas, las leyes que
rigen la dindmica del movimiento de los cuerpos y realizando problemas de aplicacién en el entorno.
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3.7 TEMA 1 DINAMICA

A continuacién se presenta, en un mapa conceptual y en una forma mas amplia los elementos de la Dindmica
que se trabajardn en el desarrollo de la unidad, por lo tanto realice un recorrido por el mismo para que visualice
la relacion de los conceptos a tratar.

Esnlldio

CAUSA DE MOVIMIENTO

Mediante
TIPOS DE FUERZA LEYES DE NEWTON HIAGRANES DF CUERRD

T | |

Dividida en Presentacion
l I De |

FUERZA DE CONTACTO FUERZAS A DISTANCIA GRAFICA
T
Para
|
| 1 ANALIZAR FUERZAS

INERCIA FUERZA ACCION Y REACCION T

Que actuan en
|

CUERPO LIBRE

3.8 TEMA 1 LEYES FUNDAMENTALES DE LA DINAMICA
o Definicion

La dinamica es la parte de la mecanica que estudia las causas del movimiento. Estas
causas, hacen referencia al estudio de las fuerzas a las que se someten los cuerpos.

Existen cuatro interacciones fundamentales que se combinan para formar las fuerzas que normalmente
conocemos a nivel macroscépico y que estudiaremos mas adelante. Estas interacciones son:

> Lafuerza gravitatoria,

> Lafuerza electromagnética,

» Lanuclear fuerte, y

> La nuclear débil.
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Las Cuatro Interacciones Fundamentales

Electromagnética
L

iTodas las fuerzas del mundo pueden
ser atribuidas a estas cuatro interacciones!

Tomado de: https://lasmaravillasdelaciencia.wordpress.com/

Fuerza Fuerza nuclear L
o Fuerza nuclear débil
electromagnética fuerte
¢ Todos los cuerpos ¢ Se da entre e Eslaresponsable e Se relaciona con la
ejercen entre si particulas de la estabilidad desintegracion de
una fuerza de cargadas de los nucleos los nticleos
atraccion por eléctricamente y atémicos, que radiactivos y la
tener una masa se expresa actua de forma fusion nuclear
distinta de cero. mediante la Ley de atractiva entre dada en el sol.
Coulomb. protones y
neutrones.

> Leyes de Newton

http://www.slideshare.net/ymilacha/m-a154-2007-02-s1-1-p-p-t

Estas leyes se basan en tres principios generales que rigen el movimiento de los cuerpos.

Estos principios generales estdn determinados por tres leyes fundamentales, conocidas como las leyes de
Newton, estas son:

Ley de inercia

Ley de fuerza

Ley de accidn-reaccion

@ PBX:322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington €D Remington_Edi

www.uniremington.edu.co



http://www.slideshare.net/ymilacha/m-a154-2007-02-s1-1-p-p-t

UNIREMINGTON" FISIGAT |49

coa?oué_sno? gﬁl\fﬁp}h;}.« .K.E.MINGYON TRANSVERSAL

> Primera Ley de Newton: Ley de inercia

Todo cuerpo se encuentra en reposo o en un movimiento con velocidad constante
(aceleracion cero), cuando la sumatoria de fuerzas sobre él es igual a cero (la fuerza neta
es nula), también se pude enunciar de la siguiente manera:

“Todo cuerpo en reposo o en movimiento rectilineo uniforme continuard en ese estado mientras no haya un
elemento externo que lo saque de él”.

Nota 1: Esta Resistencia de los cuerpos a cambiar su estado se llama Inercia. La medida de esta cualidad se
denomina la masa del cuerpo y el agente capaz de vencer la inercia se conoce como FUERZA.

Nota 2: Pero sacar un cuerpo de su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme es acelerarlo, por
ello se puede decir que la fuerza es lo que produce la aceleracion.

Considere el siguiente ejemplo:

g % F F=F
= No hay movimiento
<
P
~
F,
oy F
(f el E [ P
— Se inicia el movimiento
o
‘" ] =
< >y
F,=uN
&
=
r = _>
=2 Se mantiene el movimiento
o=
<
~
F,=uN

Tomado de: http.//acer.forestales.upm.es/

e Cuando el sujeto hace una fuerza menor o igual a la friccion de la mesa sobre el piso, no es posible
moverla. (Permanece en reposo)

e Cuando el sujeto realiza una fuerza mayor y vence la fuerza de friccidn sobre el piso, |a fuerza total deja
de ser cero y por lo tanto la mesa se mueve, se acelera.

LEY DE ACCION Y REACCION: “Siempre que un cuerpo ejerza una fuerza (accion) sobre otro, este reacciona
con una fuerza igual y opuesta sobre el primer cuerpo (reaccion)”.
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Ejemplo:

Dadas la masa y la aceleracién que posee un cuerpo, determinar la fuerza que obra sobre él.
2
UN cuerpo de masa 8 Kg. tiene una aceleracién de 6 m/s®, ¢Qué fuerza actua sobre él?
2 2
F=m.a implica 8kg *6 M/S" =48 Kg. M/S"=48N. Lo que quiere decir que una fuerza de 48 N.

2
Esté acelerando el cuerpo de 8 Kg.a6 M/S".

> Segunda Ley de Newton: Ley de Fuerza

“Siempre que una fuerza diferente de cero actué sobre un cuerpo, se produce una aceleraciéon en la direccién
de la fuerza, que es directamente proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa del cuerpo”.

Esto es:

» F a a (F Directamente proporcional a a).

1 .
> a a— (a Inversamente proporcional am)

Nota: Recuerde que la constante de proporcionalidad es la masa del cuerpo.

Expresadas estas relaciones en forma de igualdad quedarian (recuerde magnitudes directa e inversamente

proporcionales de la unidad # 1):
m

o Unidades de Fuerza

Las unidades de fuerza son el producto de las unidades de masa por unidades de aceleracion, asi:

La masa se da en Kilogramos y la aceleracién en m/sz por lo tanto:
F=m.a-F = [K,| [m/sz]
[K,] [m/sz] =1 Newton

Entonces, la unidad de fuerza en el Sistema Internacional se llama: Newton.

Nota: En el Sistema Cegesimal se da la Dina como unidad de medicién de la Fuerza, esta dada por:
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cm
1 Dina = [g] [s_z

Dénde:

g: gramos

cm: centimetros
s:Segundos

La equivalencia entre ambos sistemas esta dada por la siguiente relacién:

1 Newton = 10° Dinas

i P

[IESNh,.
=Cl

La misma fuerza ejercida en una masa mas grande produce
una aceleracién correspondientemente mas pequena.

Tomado de: http.//leyesdelmovimientoasgp.blogspot.com/

Nota: Recuerde que tanto la fuerza como la aceleracion son vectores.

Actividad: Utilizando factores de conversion, demuestre que:

1 Newton = 10° Dinas

Nota: Se definira una fuerza de suma importancia en la fisica como lo es el peso de los cuerpos, fuerza
determinada por el efecto que ejerce la aceleracion de la gravedad sobre la masa de los cuerpos, esto es:
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La tierra ejerce sobre los cuerpos una fuerza, la cual se le denomina peso del cuerpo y es igual a la gravedad
de la tierra por la masa del cuerpo.

Estd determinada por:

W=m=xg
Dénde:
W: Peso (w: Weight: Peso en inglés)

m:masa del cuerpo
g:gravedad = 9. 81m/sz

El peso (del latin Pensum), se define como una medida de la Fuerza gravitatoria que actta sobre un cuerpo.

Se representa como un vector determinado por su: Magnitud, Direccién y Sentido, aplicado en el Centro de
Gravedad del cuerpo y dirigido en forma vertical hacia el centro de la tierra.

PESO: W=m. g.

Nota: Peso y masa son dos magnitudes fisicas que tienden a confundirse y estan bien diferenciadas:

MAGNITUD FiSICA DEFINICION

No es una propiedad intrinseca del cuerpo, porque depende del campo

PESO . . .
gravitatorio en el lugar del espacio ocupado por el cuerpo.

Es una propiedad intrinseca del cuerpo, determina la cantidad de materia
MASA del mismo y es independiente de la intensidad del campo gravitatorio y
de cualquier otro efecto.
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3.8.1 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un ascensor de 100kg sube con una aceleracidon de 2 m/s? éCudl debe ser la tensidn del cable que lo sube?

Procedimiento: T

a. Graficamente:

¥ W=m*g
b. Analiticamente:
Para poder subir el cuerpo la tension debe ser mayor que su peso
(T > P), por lo tanto se realiza la suma algebraica de las fuerzas, esto es:

Tension (T) menos (-) peso (W)= Masa (m) por (*) aceleracion (a).
Reemplazando se tiene que:

T—m*g=m*a—>T—1000N=100Kg*2m/s2—>T=1000N+200N

T =1200N

Solucidn: La tensién del cable que sube el ascensor es de 1200N.

> Tercera Ley de Newton: Ley de accién-reaccion

Si sobre un cuerpo actla una fuerza, éste realiza una fuerza de igual magnitud y direccién pero de sentido
contrario sobre el cuerpo que la produjo.
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Tomado de: http.//leyesdelmovimientoasgp.blogspot.com/

3.8.2 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Hallar la aceleracién que experimenta un bloque de 500 g de masa apoyado en una superficie horizontal que lo
frena con una fuerza de 3 N al aplicarle una fuerza de .

R/ En la segunda ley de Newton, F corresponde a la fuerza neta. En este caso ademas de la fuerza de 9N hay otra
una fuerza que lo frena de 3N por lo tanto, tiene signo negativo.

Suma de fuerzas

6N = ma

La masa esta dada en gramos (g). De acuerdo a lo estudiado anteriormente, para que haya consistencia entre
unidades es necesario expresar los 500 g como 0.5 kg.

6N =[(0:5kg)a

= 0.5kg

@ PBX:322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington €D Remington_Edi

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON" FISIAT | 449

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON TRANSVERSAL

KES. 2661 MEN JUNID 21 DE 1996

3.9 TEMA 2 DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

Cuando se desea conocer el comportamiento de un sistema resulta muy cémodo y practico realizar un dibujo de
los vectores, representando cada una de las fuerzas que actlan sobre un cuerpo. A esto se le conoce como
diagrama de cuerpo libre.

e Algunas fuerzas importantes

> Peso (W)
Es la fuerza de atraccion que la Tierra ejerce sobre un cuerpo, debido a la accién de la gravedad. El vector del
peso se dibuja siempre hacia abajo, en sentido sur y se calcula como el producto de la masa por la aceleraciéon

de la gravedad, que hemos tomado como 10m/s?.

w=mg
3.9.1 EJERCICIO DE ENTRENAMIENTO

NN

71\

1om.“‘

1oko»“"“

Tomado de: http.//web.educastur.princast.es/

1. ¢Aquésedebe que para una misma masa de 10kg, se mida con un dinamémetro una magnitud de fuerza
diferente?

2. Teniendo en cuenta la fdrmula dada, calcule el peso de una persona cuya masa es 62kg.

> Fuerza normal

Se da entre dos superficies en contacto. Esta fuerza es perpendicular a la superficie (es decir, forma un angulo
de 90 grados con esta).
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()

Tomado de: http://modulofisica.blogspot.com/

> Fuerza de friccion

Es la fuerza dada por una oposicién al movimiento, generalmente por un coeficiente del terreno o superficie en
el que se encuentre el cuerpo. La fuerza de rozamiento o friccion tiene igual direccién pero sentido opuesto al
movimiento.

Cuchila N
/- del patin ’

Movimiento
— X Superficie de
3 @ contacto
\ Base de hielo

Rozamlento P

Tomado de: http.//fisicasobreskate.blogspot.com/

e Tension
Generalmente, se habla de tensién cuando un cuerpo se encuentra sometido a la accion de la fuerza debido a

una cuerda que lo sostiene o arrastra. Por ejemplo: En un sistema de poleas es muy comun referirse a este tipo
de fuerza.
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Estos son algunos pasos para tener en cuenta en la realizacion de problemas de fuerzas en dinamica, disponible
en http://acer.forestales.upm.es/ de la Universidad Politécnica de Madrid.

1.

Hacer un diagrama por separado de los distintos cuerpos que intervienen en el problema y dibujar las
fuerzas que actian sobre cada uno de ellos.

Expresar la ley de Newton en forma vectorial para cada cuerpo.

Elegir un sistema de ejes cartesianos para cada cuerpo. Si es posible, conviene hacer coincidir uno de ellos
con la direccién del vector aceleracion y tomar como positivo el sentido de dicho vector.

Proyectar las fuerzas segun los ejes elegidos.

Aplicar la segunda ley de Newton para cada cuerpo en cada eje, teniendo en cuenta el criterio de signos.
Si hemos seguido la recomendacién del paso 3, las fuerzas que vayan en el sentido de la aceleracién seran
positivas y las opuestas negativas.

Resolver el sistema de ecuaciones.

Comprobar que el resultado tiene sentido: érdenes de magnitud, signos de las magnitudes, entre otros.

3.9.2 EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Dibujar el diagrama de fuerzas para empujar un bloque hacia la derecha sobre una superficie con friccidn.

Procedimiento

De acuerdo a la teoria estudiada, resulta sencillo dibujar los vectores de fuerzas, asi:
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F |

yne

Tomado: http://www.jfinternational.com/

fil

Dénde:
v' F:Fuerza aplicada para desplazar el cuerpo
v' f:Fuerzade friccion ( se opone al desplazamiento del cuerpo)
v' N:Fuerza Normal
v' W =mg: Peso del cuerpo

v f=uN Donde u:Coeficiente de friccion

2. Suponga que el bloque del ejercicio anterior tiene una masa de 2.5 kg y el coeficiente de fricciéon de la
superficie es 0.3. Si la fuerza F es de ., ¢éCudl es el valor de la aceleracién de dicho bloque?

Procedimiento

a. Como se observa en el diagrama no sélo basta con despejar una ecuacidn, pues ya se tiene en cuenta la fuerza
de friccion. Por lo tanto, vamos a realizar en cada eje (tanto en x como eny)

ZFx =ma,

2 F, =0 Enelejeyno hay aceleracién
F — f =ma,

b. La fuerza de friccion f va hacia la izquierda, por la tanto, tiene signo negativo. Reemplazando los datos del
problema, se tiene:

8-f=@25a, *

En * tenemos dos incdgnitas: la fuerza de friccién fy la aceleracién, pero no se ha utilizado el dato del coeficiente
de friccidn el cual es 0.3. Utilizamos el hechode que f = u N

c. Debemos hallar la fuerza normal (N) que en este caso es igual al peso, pues no hay aceleracion en el eje y
como se explicé anteriormente.
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N =mg
N = (2.5kg)(10m/s?) = 25N
d. Por lo tanto, podemos hallar la fuerza de friccién como:
f =puN
f = (0.3)(25N) = 7.5N
d. Reemplacemos este valor en *
8 -5 = (2.5)a,

a, = 0.2m/s?

3. En el siguiente diagrama de planos inclinados (sin friccidn), encontrar la aceleracién (a) de los cuerpos
y la tensién (T) de la cuerda que los sujeta, determinando ademas hacia donde se estd moviendo el

»
. v
T ANRT |
my \ ; mz A
\
1\
v W
300 609

a. Tablas de Datos

— Datos conocidos:

mq = 60kg
0 =30°
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B = 60°

— Datos desconocidos:

b. Procedimiento

Se trazan todas las fuerzas que actian sobre cada uno de los cuerpos y se determinan las ecuaciones
para cada uno de ellos por separado, esto es:

N »

Cuerpo 1:

Wy =m g
Ecuaciones:

> YF,:T—w;sen30° = mya, perow; = myg

Reemplazando: T — m; g sen30° = m,a (Ecuacién 1)

- L7, N~ myg cos30° = 0 (Ecuacién2)
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Cuerpo 2: N,
T
h
60°
v
Wz =myg
Ecuaciones:
> YF,:T—w,;sen60° = —m,a, perow, = myg

Reemplazando:T — m,g sen 60° = —m,a (Ecuacion 3)

Nota 1: Para la sumatoria de fuerzas en el eje x (plano de desplazamiento de los cuerpos) se toma la funcidn
trigonométrica Sen 0 o Sen 8 segln sea el plano y para la sumatoria de fuerzas en el eje y se toma
Cos 0 o Cos 3, cambiando de esta forma las coordenadas de un plano horizontal a un plano inclinado,
ademas tener presente que son movimientos que se dan en sentido contrario, por lo tanto, arbitrariamente,
a uno se le asigna +myay al otro =mza

Nota 2: Para resolver el problema se deben tomar las ecuaciones donde haya movimiento, esto es la ecuacion
1y la ecuacion 3.

Recuerde que: el movimiento en este problema se esta dando sobre el eje x.

T — m,g sen30° = m,a (Ecuacién 1)

T — m,g sen 60° = —m,a (Ecuacién 3)
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Se despeja @ o T de ambas ecuaciones (Se tienen dos ecuaciones con dos incégnitas: @ y T):

— Despejando T de ambas ecuaciones se tiene:

Ecuacién1:T — m, g sen30° = mya
T = mya+ m,; g sen30° (Ecuacién 5)
Ecuaciéon 3:T — m,g sen 60° = —m,a

T = —mya + m,g sen 60° (Ecuacion 6)

— Seigualan las ecuaciones 5y 6:
mya + m;g sen30° = —m,a + m,g sen 60°

— Se despeja la incdgnita, que en este caso es A:
m;a + mya = m,g sen 60° — m, g sen30°

— Sacando factor comin @
a(m; + my,) = m,g sen 60° —m; g sen30°

— Despejando A:

mag sen 600—m1g sen30°
a= Reemplazando los datos conocidos, se tiene que:
mq+my

40Kg +9.81™/ , « sen 60° — 60Kg +9.81 e sen30°

a= 60Kg + 40Kg
o 40§ < 9.81™/ , + 0.866 — 60K + 9.81™/ , + 0.5
60K@ + 40Kg
m _ m m
~339,818™/, —294,3™/, _45,52™M/,
a= a=—T"/—""—"=
100 100

a = O, 4'55 m/sz

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON FISICA |

OPPORACION UNW‘ERSITAR(A REM‘NGION TRANSVERSAL

127

Nota: Como la aceleracion dio positiva, quiere decir que el sistema se estd moviendo
de izquierda a derecha.

— Para obtener T, se reemplaza este valor de a en las ecuaciones 506.

Nota: Para demostrar que la Tensidon es la misma, se reemplazara en ambas
ecuaciones.

Nota: Para demostrar que la Tensidon es la misma, se reemplazara en ambas
ecuaciones.

> En la ecuacion 5:

T = mya+ m,g sen30°
m
T=60Kg*0,455+60kg*9,81s—2*5en30°—>T=27,3N+294,3N—>
T=321,6 N

> En la ecuacion 6:

T = —mya + m,g sen 60°
m m

T=—4-0Kg*0,4558—2+4—0kg*9,815—2*Sen600—>T=—18,2N+339,819N

T=321,6 N

Nota 1: Se obtiene el mismo valor para la Tensién reemplazando en cualquiera de las dos ecuaciones, en caso
contrario hay que revisar nuevamente los planteamientos realizados y determinar cual es la causa del error.

Nota 2: Los dos cuerpos ejercen la misma Tension sobre la cuerda.
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Actividad: Realice el mismo problema si en la masa 1 se da una friccidn con un coeficiente de 0.3.

3.9.3 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

i U m g

2

Tomado de: http://www.soloarquitectura.com

a. La masa 1 es de 4kg, la masa 2 es de 5kg. El coeficiente de friccién de la mesa es de 0.28. Halle la
aceleracion del sistema.

b. Resolver el problema si no existe friccién sobre la mesa (Es una superficie lisa).

2 El esquema de la derecha, corresponde a:

Ley de inercia. /\
Ley de accidn-reaccion.
Ley de fuerza.

o n® >

Ley de conservacion.

4. Manuelaviajé desde Ecuador hasta la Antartica (donde la aceleracion de la gravedad es mayor). Respecto
de la masa y peso de su cuerpo, podemos afirmar que:

A. Su masa aumentd y su peso permanecié constante.
B. Su peso disminuyé y su masa permanecié constante.
C. Su peso aumentd y su masa permanecid constante.

D. Su peso y su masa permanecieron constantes.
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5. En la siguiente situacién Ana y Juan, ejercen fuerzas de 12.5N (cada uno) como se muestra en la figura.
La fuerza neta ejercida sobre la caja es:

Fuerza total

a) ON

b) 12.5N

c) -25N

d) 25N

6. Una grua levanta una caja que pesa 300 (N) con una velocidad constante de 1 (m/s). éCual es la fuerza
gue tiene que ejercer la grua para levantar esta misma caja con una velocidad constante de 3 (m/s)?

Los mismos 300N, debido a que la aceleracién se triplica, al triplicar la velocidad.
Los mismos 300 N, debido a que la aceleracién sigue siendo cero (velocidad constante).
900N, porque si la velocidad es el triple, la fuerza que se debe ejercer es el triple.

oo w >

-900N, porque debe ser en direccidén contraria y al ser la velocidad el triple, la fuerza es el triple también

7. Sise desprecia la friccion en la polea y la masa m, tiene un peso -W. Cual debe ser la fuerza F para que
la aceleracion en el sistema sea nula?

A -W

B. W

C. 9.8N

D. -9.8N

8. Para el mismo caso de la polea, si la magnitud de la fuerza F es menor al peso, es muy probable que:

El bloque de masa m permanezca en reposo.
B. Elbloque de masa m, se acelere hacia arriba.
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C. El bloque de masa m, caiga debido a su peso.
D. No se puede afirmar nada, sin conocer el valor de la masa m.

9. Sisobre un cuerpo la fuerza neta resultante es nula, es posible que:
A. Esté en reposo.
B. Se mueva con velocidad constante.
C. Esté en movimiento y se detenga.
D. Ay B son correctas.

10. Realiza un diagrama de fuerzas para cada masa:
a. Si la superficie inclinada es lisa.
b. Si la superficie inclinada tiene friccion.

3.9.4 TEMA 3 TRABAJO, POTENCIA'Y ENERGIA, IMPULSO Y CANTIDAD DE
MOVIMIENTO, CHOQUES ELASTICOS E INELASTICOS

http://educaplus.org/play-244-Energia-potencial-gravitatoria.html|

TRABAIJO:
La Fisica Mecanica determina que:

Una Fuerza realiza un trabajo cuando altera (cambia) el estado del movimiento de un
cuerpo

Nota 1: El Trabajo es una magnitud escalar y se representa por W (que es la letra inicial de trabajo en inglés
Work).
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Nota 2: El trabajo que ejerce la fuerza sobre un cuerpo es igual a la energia necesaria para desplazarlo en
forma acelerada.

> El trabajo realizado por una una Fuerza constante F, aplicada a un cuerpo que experimenta
desplazamiento d(d) esta dado por:

W =F.d.cos0@

Esto es, Fuerza aplicada por la distancia recorrida y multiplicado por el coseno del dngulo realizado con el
desplazamiento horizontal.

> Unidades de Trabajo

En el Sistema Internacional o en el sistema MKSC, esta dada por:

(W] = [N][m] = [J]

Dénde:

v' T:Trabajo

v N:Newtonng*sm2

v m:metro

v' J:Joule (Unidad de trabajo y de Energia)

En el sistema Internacional se define un Joule como:

El trabajo realizado por una fuerza de un Newton que actla en la direccién del movimiento, cuando el
desplazamiento es un metro.

Nota: En el sistema cegesimal se da como:

[W] = [dina][cm] = [Ergio]

Recuerde que:

. cm
1dina = lg*s—2
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Actividad: Demuestre, utilizando conversién de unidades que:

1Joule = 10’Ergios

Nota 1: Cuando la fuerza es perpendicular al desplazamiento, el trabajo realizado sobre el cuerpo es CERO
dado que:

0 =90°yCos90° =0

Nota 2: El trabajo total ejercido sobre un cuerpo, es igual a la suma de todos los trabajos realizados sobre el
mismo, esto es:

3.9.5 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un bloque es empujado sobre una superficie horizontal mediante una fuerza también horizontal de 10N. Hallar
el trabajo realizado si el desplazamiento fue de 2m.

Procedimiento

a. Dado que el desplazamiento es horizontal y de igual sentido, el angulo con la horizontal es de 0°. Por lo tanto
el trabajo estd dado por:

W =F.d.cos8
b. Reemplazando los valores conocidos, se tiene que:

W =F.d.cos@ - T =10N.2m. cos 0° > W = 20 Joule

Nota 1: Sostener un cuerpo levantado durante un tiempo no produce ninglun trabajo ya que su
desplazamiento es nulo.

Nota 2: Si se transporta un objeto horizontalmente levantado, el trabajo serd nulo.
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e POTENCIA

Cuando se realiza un trabajo, es importante tener en cuenta el tiempo invertido realizando dicho trabajo, a
esto se le llama Potencia es decir:

La potencia es la rapidez con la que se realiza un trabajo.
Se define la potencia como:

_ Trabajo
"~ unidad de tiempo

Esto es: Potencia es el trabajo realizado en la unidad de tiempo.

» Unidades de potencia

En el Sistema Internacional (MKSC) esta dado por:

[Unidad de trabajo] [Joule]
P = - - = = [Watt]
[Unidad de tiempo] [s]

Nota: La unidad de potencia estd definida como Joule/segundo igual Watt o Vatio en honor a James
Watt, quien desarrollo también la maquina de vapor.

Se define entonces un Watt como:

La que desarrolla una maquina que realiza de un en

3.9.6 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un elevador levanta una carga de 300N hasta una altura de 50m en 20s. ¢ Cudl es la potencia desarrollada por el
motor accionado por el elevador?

Procedimiento
a. Se calcula el trabajo realizado:
W = F.d .cos 0, de esta ecuacion se conocen los siguientes datos:

F=300N
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d =50 m (altura)

0 = 90° El elevador asciende en forma perpendicular).

Reemplazando estos valores se tiene:

W =F.d.cos@ - W =300 N.50 m.Cos 90° - W = 15000 Joule
Recuerde que: Cos 90° = 1

b. Reemplazando en la ecuacién de Potencia:

Trabajo w P 15000 joule

~ unidad de tiempo - t "~ 20 segundos

e ENERGIA

Cuando un cuerpo puede realizar un trabajo, se dice que tiene Energia. Por lo tanto:

Energia es la capacidad que tiene un cuerpo para realizar un trabajo.

La capacidad para realizar un trabajo, se genera por diversas causas:
v' Por la temperatura que tiene un cuerpo y entonces se habla de energia térmica,
v" Por la configuracién atémica y se habla de energia atémica,
v" Por la posicién que tenga el cuerpo y se habla de energia potencial,

v" Por el movimiento y se habla de energia cinética.

Nota: Se define la energia potencial (E,), como la energia que posee un cuerpo en virtud de su altura
(posicidn), esta dada por:

E,=m.g.h

p
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Nota: Se define la energia cinética- como la energia que posee un cuerpo en virtud de su velocidad esta

dada por:

3.9.7 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Un auto posee una masa de 1200kg y viaja a 72 k/h. Determine su energia cinética.
Procedimiento
a. La energia cinética que posee un cuerpo se determina en virtud de su movimiento.
b. Se realiza la conversion de unidades:
Km 103m 1h 72000m -
v=T72—X X = RN
h 1Km 3600s 3600s

c. Reemplazando en la ecuacién de Energia Cinética, se tiene que:

2
) X 1200Kg x 400™"/ ,
Eszm-vz—>Ek=EX1200K9X(20m/s)2_’Ekz 2 ”

E, = 240000 Joule

3.9.8 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

Resuelva los siguientes ejercicios teniendo en cuenta los conceptos trabajados y los ejercicios de aprendizaje
resueltos, en caso de dificultades péngase en contacto con sus compafieros de proceso y en caso de que persista
la duda comuniquese con su tutor por alguno de los medios acordados desde la tutoria.

1. Varios hombres suben un escritorio que tiene una masa de 120Kg hasta un tercer piso de un edificio que
mide 8.40m Calcular el trabajo realizado y la potencia desarrollada, si se demoran 240s en realizar el
trabajo.

R/ T=9848.4 Joule ;P=41.16 Watt

2. Un motor tiene una potencia de 20 KW. Determine la velocidad subira una plataforma que tiene una
masa de 800Kg.

R/ V=2.55m/s

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 @ Calle51No, 51 27 / Medellin - Colombia  Siguencs: €3 URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON' FISIGAT |5

CO?PORACION UNI\’ERSITARU\ .SEMlNGTON TRANSVE RSAL

3. Un hombre arrastra un bulto de sal de 60Kg un espacio de 8m con una fuerza de 30N y luego lo levanta
hasta un camidn de 70cm de altura. Calcular el trabajo realizado por el hombre y la potencia desarrollada
si se demora 3 minutos para hacer el proceso.

R/ 660 Joule; 3.62Watt

4. Un ascensor levanta 6 pasajeros a una altura de 30 m en un minuto, cada pasajero tiene una masa de
65Kg y el ascensor tiene una masa de 900 Kg. Calcular la potencia desarrollada por el motor.

R/ 6321Watt

5. ¢Qué energia cinética posee un cuerpo de 20Kg que lleva una velocidad de 9Km/h?

R/62.5 Joule

6. ¢Qué trabajo se debe realizar para duplicar la velocidad de un cuerpo de 8Kg que viaja a la velocidad de
6 m/s?

R/432 Joule.

e Impulso y cantidad de movimiento

http://educaplus.org/play-317-Impulso-mecdnico.html

Este tema tiene como objetivos:

> ldentificar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento.
> Diferenciar entre las fuerzas internas y externas de un objeto.
> Aplicar la ley de conservacion de la cantidad de movimiento a la solucién De problemas.

El IMPULSO: es el realizado por una fuerza que obra sobre un cuerpo, y se define como el producto de la
fuerza por su tiempo de accion.

CANTIDAD DE MOVIMIENTO: Se define como el producto de la masa del cuerpo por su velocidad:

CM=P=mV

http://educaplus.org/play-316-Cantidad-de-movimiento.html
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RN . . -
Si se tiene un cuerpo de masa (m), con una velocidad wvi el cual recibe la accidn de una fuerza F durante un

-

. . - F
tiempo (t), entonces, por la segunda ley de Newton se tiene que: a = — luego:

-

F — > —_— = =
vf=ﬁ’+c‘it—>vf=_i+(a>t—>(vf—ﬁ’)m=Ft—>Pf—Pl=Ft

Pero Ft=1 Lo gue quiere decir que el impulso es igual al cambio en la cantidad de movimiento

En general, en un sistema en el cual se da la interaccion de varios cuerpos, la cantidad de movimiento del
sistema, antes y después de la interaccién es constante.

3.9.9 EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Un hombre de masa 60 kg, parado sobre unos patines, lanza hacia adelante un balén de 5kg con una velocidad
de 30 m/s. Si inicialmente estaba en reposo, determine la velocidad con la que se mueve después del
lanzamiento.

Procedimiento

La cantidad de movimiento antes del lanzamiento es cero; Luego después del lanzamiento también es cero en
virtud de la conservacion de la cantidad de movimiento por lo tanto se tiene que:

mhﬁ + mbﬁ =0 - 60kgV, + 5kg x30m/s =0

Despejando:

—5Kg x 30 ™M/
Vy = V,=-25M
h 60Kg -V 5™/s

El signo menos quiere decir que el hombre se mueve en direccién contraria al balén con una v=2.5m/s

1. Un auto de 1200 kg se mueve a 36 k/h, choca contra una pared y se detiene en 0.02 s. Determinar:

a. Lavariacion en la cantidad de movimiento del auto
b. Elimpulso ejercido por la pared sobre el auto.

Procedimiento

a. Se calcula la cantidad de movimiento (P):
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P = m(Vy — V) = 1200kg(0 — 10m/5) = ETZAOH G/
b. Se calcula el Impulso (1):
I=-1.2%x10*N.s

Pues la variacidon en la cantidad de movimiento es igual al impulso y sus unidades en el sistema internacional en
el Newton por Segundo.

e Choques elasticos e inelasticos

I http://educaplus.org/play-245-Chogque-eldstico.html

I http://educaplus.org/play-246-Choque-ineldstico.html

Los objetivos de este tema son los siguientes:

v Diferenciar entre choques eldsticos e inelasticos.
v" Determinar la cantidad de movimiento en los choques inelasticos.
v" Determinar las velocidades adquiridas por los cuerpos después de las colisiones.

En todo choque o interaccion se conserva la cantidad de movimiento, est es:

“La antes del choque ala después del
choque”, Este principio se conoce como “Principio de la conservacion de la energia”.

Nota 1: En los choques elasticos, se conserva la energia cinética. Cuando hay colisién entre particulas, la
energia cinética total nunca se aumenta, sino que tiende a disminuir a consecuencia del choque, pues esta
puede tener en parte una transformacion en forma de calor.

Nota 2: Cuando en las colisiones no se conserva la energia cinética totalmente, se les da el nombre de
Choques Inelasticos.
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Nota 3: Los choques que se suceden a nivel atémico son Choques Inelasticos, debido a la gran liberacién de
energia que se produce en el interior de estos nucleos atémicos.

3.9.10 EJERCICIO DE APRENDIZAJE

A continuacion se presenta un ejemplo modelo de choque entre dos cuerpos en los cuales se produce un choque
perfectamente inelastico, pues permanecen unidos después del choque y esto es considerado dentro de los
modelos de choques inelasticos.

Un cuerpo de masa 4kg viaja hacia la izquierda a 10 m/s; y otro cuerpo de masa 10 kg viaja a la derecha a 3 m/s.
Determine la velocidad de los cuerpos después del choque si permanecen unidos después de la colision.

Procedimiento

Cantidad de movimiento antes del choque igual a cantidad de movimiento después del choque, esto es:

myv; + myv, = (my +my)vy

Reemplazando los valores conocidos, se tiene que:

4kg(—10m/s) + 10kg(3m/s) = 14kg(vf) - vy = —0.71m/s
Nota: Esto quiere decir que esa velocidad después de la colisidn es hacia la izquierda.

3.9.11 EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

Resuelva los siguientes ejercicios teniendo en cuenta los conceptos trabajados y los ejercicios de aprendizaje
resueltos, en caso de dificultades péngase en contacto con sus compafieros de proceso y en caso de que persista
la duda comuniquese con su tutor por alguno de los medios acordados desde la tutoria.

1. Sobre un cuerpo de 280 gr el cual esta en reposo se ejerce un impulso de 5.4 N. s. Determine la
velocidad que adquiere el cuerpo.
2. Sobre un cuerpo de 20gr en reposo actua una fuerza de 3N, en una distancia de 20m. hallar:
a. Elimpulso que actua sobre el cuerpo
b. La cantidad de movimiento que adquiere el cuerpo.
3. Se dispara una bala desde un fusil de masa 90 gr, si la velocidad con la que sale la bala es de 300m/s,
determine la velocidad de retroceso del fusil.

R/ 16.16m/s.

4. Paraun auto de masa 1200gr que se mueve a 36k/h determine su cantidad de movimiento.
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R/ 12000kg m/s

5. Determine la cantidad de movimiento para un auto de masa M vy velocidad V, cundo duplica su
velocidad.

R/ Doble cantidad de movimiento. (2mv)

6. Un vehiculo viaja a 20 m/s choca y engancha otro que estd en reposo continuando los dos con una
velocidad de 16 m/s. Si la cantidad de movimiento del sistema es de 128 kg. m / s. Determine la masa
de cada cuerpo.

R/ m; = 6.4kg m, = 1.6kg

7. Dos carros se mueven en sentido contrario, el uno con masa tres veces la del otro y la velocidad del
segundo es la tercera parte de la del primero. Halle la velocidad de cada uno después de la interaccién.

R/ 0m/s.

8. Un automovil de 1450 kg, se mueve con una velocidad de 90 k/h. Un camidn de 2175 kg se acerca en
sentido contrario. Si ambos vehiculos quedan quietos después del choque. Determine la velocidad con
la que se desplazaba el camidn.

R/ 60 k/h.

9. Una esfera de 6kg se mueve con velocidad de 10m/s y choca con otra esfera de 4kg, la cual se encuentra
en reposo. Determine las velocidades después del choque, si este es perfectamente eldstico.

R/vy =127 v, =27

N

(Sugerencia: Plantee un sistema de 2x2 con la férmula de conservacién de cantidad de movimiento antes del
choque y después del choque y luego con la energia cinética antes del choque y después del choque).

e LABORATORIO:

Cuelgue sirviéndose de dos hilos, en forma de V una esfera dura (metal o madera). Monte sobre una tabla dos
péndulos iguales de esa forma (en V).

Aleje la esfera que la puede llamar A de la esfera B. Al soltarlas se chocan las esferas.

Trate de medir la altura aproximada que alcanza B después del choque. {Esta altura es mucho mayor, mucho
menor 6 practicamente igual a la altura de donde partid? Repita varias veces este experimento para obtener
mejores datos.

Con base en sus observaciones diria UD que ¢hubo conservacidn de la energia cinética durante la colision de A
con B? ¢Cémo se clasificaria este choque?
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Observe que le sucede a la esfera A inmediatamente después del impacto. éSu observacidn confirma el resultado
obtenido antes? Presente su informe.

PISTAS DE APRENDIZAIJE

Traer a la memoria:

Recuerde que: El Trabajo es una magnitud escalar y se representa por
W (que es la letra inicial de trabajo en inglés Work).

Tenga presente que: El trabajo que ejerce la fuerza sobre un cuerpo
es igual a la energia necesaria para desplazarlo en forma acelerada.

Recuerde que: _El IMPULSO: es el realizado por una fuerza que obra
sobre un cuerpo, y se define como el producto de la fuerza por su
tiempo de accion.

[ =Ft

Recuerde que: CANTIDAD DE MOVIMIENTO: Se define como el
producto de la masa del cuerpo por su velocidad:

CM=P=mV

Tenga presente que: La energia potencial (Ep), como la energia

que posee un cuerpo en virtud de su altura (posicion), esta dada por:

E,=m.g.h

Tenga presente que: la energia cinética- como la energia
que posee un cuerpo en virtud de su velocidad esta dada por:
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4 PISTAS DE APRENDIZAJE

e Recuerde que: Se considera que la materia esta compuesta de un manojo de particulas fundamentales
y que todos los cuerpos vivientes e inertes estan hechos de diferentes grupos de ordenamiento de tales
particulas.

Tres de estas particulas fundamentales son importantes por su presencia en muchos fendmenos comunes:
Electrones
Protones, y
Neutrones.

Estas particulas estan presentes en grupos bien definidos llamados Atomos, con los protones y neutrones
situados en una regién central muy pequefia llamada Nucleo.

e Tenga presente que: Nota: Dada

Gravedad (g);

Cohesion©=fuerza de amarre;

Repulsion®: fuerza de separacion:

La relacion que se da entre los diferentes estados de la materia y estos conceptos, estd dada de la siguiente
forma:

f. Enel Estado Sélido:C > g >r

g. EnelEstado Ll’quido:_

En el Estado Gaseoso: g >1 > C

Recuerde que: En la Notacién Cientifica:

Nota 1: Cuando la coma se desplaza hacia la izquierda, para obtener el nimero entero de una sola cifra diferente
de cero, se debe multiplicar por una potencia de diez Positiva.

Nota 2: Cuando la coma se desplaza hacia la derecha, para obtener el nimero entero de una sola cifra diferente
de cero, se debe multiplicar por una potencia de diez Negativa.
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e Recuerde que: Se entiende por redondear un numero, reducir el nimero de cifras del mismo,
consiguiendo un valor parecido, pero que se nos haga mas facil de utilizar en los procesos a desarrollar.

e Recuerde que: Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razén entre cada una de ellas y el
respectivo valor de la otra es igual a una constante.

e Enproporcionalidad directa se entiende que al aumentar una de las variables, la otra también aumenta
y al disminuir una de las variables, la otra también disminuye.

e En proporcionalidad inversa, al aumentar una de las variables, la otra disminuye y viceversa.

e Tenga presente que:

> Magnitudes Escalares: Son aquellas que al asignarles un nimero y una unidad de medicion, quedan bien
determinados.

> Magnitudes Vectoriales: Son aquellas que ademas de asignarle un nimero y una unidad de medicidn,
hay que asignarle una direccién y un sentido.

Un vector, es una flecha dirigida (inclinada una cantidad de grados y
orientada hacia el Norte, Sur, Este, Oeste) que posee un valor
numeérico y una unidad de medida.

e Recuerde que:

Para sumar vectores en el plano se establece el siguiente procedimiento:

7. Se descompone cada vector en sus componentes rectangulares.

8. Se suman algebraicamente y por separado cada una de las componentes rectangulares.

9. Se halla la Magnitud del vector utilizando el Teorema de Pitagoras.

10. Se determina la Direccion del vector resultante utilizando la relacién trigonométrica Tangente, con
las componentes halladas en la suma de las mismas.
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11. Se halla el Sentido del vector resultante utilizando los signos de las sumas de las de las componentes

rectangulares.

12. Se grafica en el plano cartesiano el vector resultante.

e Tenga en cuenta que: Cuando se lanza una bola desde una mesa con una Velocidad V y al mismo
tiempo se deja caer otra bola, sus tiempos de llegada al suelo son iguales, por lo tanto se puede utilizar
la férmula:

— x =Vt Paralaque se lanza con velocidad inicial, y
t? S
- y= gT Para la caida libre

En la primera ecuacién se despeja el t (tiempo) y se sustituye en la segunda, obteniendo lo siguiente:

X
x—Vot—>t—V—0

Reemplazando en la segunda ecuacidn se tiene:

9G" g2
V=72 7Y T oy

Si en la ecuacion anterior se hace: a = 2(:;)2, se tiene:
0

2
X . s
y = va B — y = ax* Que corresponde a la Ecuacién de una Parabola, lo que nos muestra claramente que el
0
lanzamiento horizontal de una bola es un movimiento parabdlico debido a la ecuacion anterior.

Recuerde que:

» En el movimiento parabdlico solo hay una fuerza que actta sobre este movimiento y es la gravedad,
pues horizontalmente no actua ninguna fuerza.

» Lavelocidad del movimiento horizontalmente es constante,

» La velocidad vertical va disminuyendo hasta hacerse cero en su altura maxima, para empezar
nuevamente a adquirir una velocidad en aumento, mientras va en descenso.

» El movimiento parabdlico resulta de la composicién de uno horizontal, (rectilineo y uniforme) y otro
vertical (uniformemente variado), ya que inicialmente es retardado y luego acelerado.
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e Tenga en cuenta que:

» ALTURA MAXIMA DEL PROYECTIL: Cuando el proyectil alcanza la altura maxima, la componente
vertical de la velocidad es NULA.

> TIEMPO DE VUELO DEL PROYECTIL: El tiempo que dura el proyectil en el aire, es el doble del tiempo
que dura subiendo.

> ALCANCE DEL PROYECTIL: Debido a que el movimiento horizontal es uniforme, su alcance esta dado por:

X = Doy * tiorar (Ecuacion 1), pero:

— Reemplazando en la ecuacidn 1, se tiene:

Efectuando las operaciones indicadas, el alcance x estara dado por:

2vozsen 0 cos0
9

x =

e Recuerde que:

e Recuerde que: La velocidad constante con la que el mdvil se desplaza sobre la circunferencia, también
se puede definir como la velocidad que lleva el mévil en un punto de la trayectoria, esta velocidad es
tangente a la trayectoria y por eso también se puede llamar Velocidad Tangencial. Esta velocidad es
directamente proporcional a la velocidad angular.

e Recuerde que: En el M.C.U. la magnitud de la velocidad no cambia, pero si lo hace su direcciéon; Asi que
el vector velocidad cambia de un punto a otro. La direccién de esta aceleracién es radial dirigida hacia
el centro de la trayectoria, por ello se denomina Aceleracion Centripeta.

e Recuerde que: Las velocidades angulares son inversamente proporcionales a los radios; Asi estos
sistemas permiten multiplicar la rotacidn, entonces se da la siguiente relacion:

Wq RB
wp, Ry
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e Recuerde que: El Trabajo es una magnitud escalar y se representa por W (que es la letra inicial de trabajo
en inglés Work).

e Tenga presente que: El trabajo que ejerce la fuerza sobre un cuerpo es igual a la energia necesaria
para desplazarlo en forma acelerada.

e Recuerde que: EI IMPULSO: es el realizado por una fuerza que obra sobre un cuerpo, y se define como
el producto de la fuerza por su tiempo de accién.

I=Ft

e Recuerde que: CANTIDAD DE MOVIMIENTO: Se define como el producto de la masa del cuerpo por su
velocidad:

e Tenga presente que: La energia potencial (E,), como la energia que posee un cuerpo en virtud de su
altura (posicion), esta dada por:

E,=m.g.h

e Tenga presente que: la energia cinética- como la energia que posee un cuerpo en virtud de su

velocidad esta dada por:
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5 GLOSARIO

La Fisica: Es una ciencia cuyo objetivo es estudiar Los componentes de la materia sus interacciones mutuas.

Notacidn Cientifica: Es una manera rapida de representar un numero utilizando potencias de base diez. Esta
notacidn se utiliza para poder expresar muy facilmente nimeros muy grandes o muy pequeiios.

Factores de Conversion: El factor de conversion o de unidad es una fraccion en la que el numerador y
el denominador son cantidades iguales expresadas en unidades de medida distintas, de tal manera, que esta
fraccion equivale a la unidad.

La luz: Se llama luz (del latin lux, lucis) a la parte de la radiacidn electromagnética que puede ser percibida por
el ojo humano. En fisica, el término luz se usa en un sentido mds amplio e incluye todo el campo de la radiacién
conocido como espectro electromagnético, mientras que la expresion luz visible senala especificamente la
radiacion en el espectro visible.

El sonido: El sonido (del latin sonitus, por analogia prosddica con ruido, chirrido, rugido, etcétera), en fisica, es
cualquier fenédmeno que involucre la propagacion en forma de ondas eldsticas (sean audibles o no),
generalmente a través de un fluido (u otro medio elastico) que esté generando el movimiento vibratorio de un
cuerpo.

El calor: | calor se define como la transferencia de energia térmica que se da entre diferentes cuerpos o diferentes
zonas de un mismo cuerpo que se encuentran a distintas temperaturas, sin embargo en termodindmica
generalmente el término calor significa transferencia de energia. Este flujo de energia siempre ocurre desde el
cuerpo de mayor temperatura hacia el cuerpo de menor temperatura, ocurriendo la transferencia hasta que
ambos cuerpos se encuentren en equilibrio térmico.

El movimiento: En mecdnica, el movimiento es un cambio de la posicidon de un cuerpo a lo largo del tiempo
respecto de un sistema de referencia.

El electromagnetismo: Es una rama de la fisica que estudia y unifica los fendmenos eléctricos y magnéticos en
una sola teoria, cuyos fundamentos fueron sentados por Michael Faraday y formulados por primera vez de modo
completo por James Clerk Maxwell.

La biologia: La biologia (del griego «Blog» bios, vida, y «-Aoyia» -logia, tratado, estudio, ciencia) es la ciencia que
tiene como objeto de estudio a los seres vivos y, mds especificamente, su origen, su evolucién y sus
propiedades: nutricién, morfogénesis, reproduccién, patogenia, etc. Se ocupa tanto de la descripcion de las
caracteristicas y los comportamientos de los organismos individuales, como de las especies en su conjunto, asi
como de la reproduccidn de los seres vivos y de las interacciones entre ellos y el entorno.

La astronomia: La astronomia (del latin astronomia, y este del griego dotpovopia)t es la ciencia que se ocupa
del estudio de los cuerpos celestes del universo, incluidos los planetas y sus satélites, los cometas y meteoroides,
las estrellas y la materia interestelar, los sistemas de materia oscura, estrellas, gas y polvo llamados galaxias y
los cumulos de galaxias; por lo que estudia sus movimientos y los fendmenos ligados a ellos. Su registro y la
investigacion de su origen vienen a partir de la informacién que llega de ellos a través de la radiacién
electromagnética o de cualquier otro medio.
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La Geologia: a geologia (del griego yfi /gué/, ‘Tierra’, y -hoyia /-loguia/, ‘tratado’)! 2 es la ciencia que estudia la
composicion y estructura interna de la Tierra, y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo
del tiempo geoldgico.

Medir: La medicion es un proceso basico de la ciencia que consiste en comparar un patrén seleccionado con el
objeto o fendmeno cuya magnitud fisica se desea medir para ver cuantas veces el patrén estd contenido en esa
magnitud.

Proporcionalidad: Es una relacién o razén constante entre magnitudes medibles.

Magnitudes Fisicas: Una magnitud fisica es una propiedad o cualidad medible de un sistema fisico, es decir, a la
gue se le pueden asignar distintos valores como resultado de una medicidn o una relacién de medidas. Las
magnitudes fisicas se miden usando un patrén que tenga bien definida esa magnitud, y tomando como unidad
la cantidad de esa propiedad que posea el objeto patron.

Magnitudes Vectoriales: En fisica, un vector (también llamado vector euclidiano o vector geométrico) es
una magnitud fisica definida por un punto del espacio donde se mide dicha magnitud, ademas de
un maédulo (o longitud), su direccién (u orientacién) y su sentido (que distingue el origen del extremo).

Cinematica: Es la rama de la Fisica que describe el movimiento de los cuerpos (no analiza las causas que lo
producen).

Trayectoria: En cinematica, trayectoria es el lugar geométrico de las posiciones sucesivas por las que pasa
un cuerpo en su movimiento. La trayectoria depende del sistema de referencia en el que se describa el
movimiento; es decir el punto de vista del observador.

Movimiento: En mecdnica, el movimiento es un cambio de la posicion de un cuerpo a lo largo del tiempo
respecto de un sistema de referencia.

Desplazamiento: Desplazamiento, en fisica es el cambio de posicidn de un cuerpo entre dos instantes o

tiempos bien definidos.
Distancia: En fisica, la distancia es una magnitud escalar, que se expresa en unidades de longitud.

Velocidad: La velocidad es una magnitud fisica de caracter vectorial que expresa el desplazamiento de un objeto
por unidad de tiempo. Se representa por ' o¥. Sus dimensiones son [L]/[T].X 2 Su unidad en el Sistema
Internacional es el metro por segundo (simbolo m/s).

Aceleracion: En fisica, la aceleracién es una magnitud vectorial que nos indica el cambio de velocidad por unidad
de tiempo. En el contexto de la mecdnica vectorial newtoniana se representa normalmente por L o & vy

. . . 2 . . .
su médulo porti. Sus dimensiones son [L-T™*], su unidad en el Sistema Internacional es el m/s.

Gravedad: La gravedad es una de las cuatro interacciones fundamentales. Origina la aceleracién que
experimenta un cuerpo fisico en las cercanias de un objeto astrondmico. También se denomina interacciéon
gravitatoria o gravitacion.

Movimiento Rectilineo Uniforme:
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Un movimiento es rectilineo cuando un movil describe una trayectoria recta, y es uniforme cuando
su velocidad es constante en el tiempo, dado que su aceleracién es nula. Es indicado mediante el acrénimo MRU.

Movimiento Rectilineo Uniformemente variado: El movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA),
también conocido como movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), es aquel en el que un movil se
desplaza sobre una trayectoria recta estando sometido a una aceleracién constante.

Caida Libre: En fisica, se denomina caida libre al movimiento de un cuerpo bajo la accién exclusiva de un campo
gravitatorio. Esta definicidon formal excluye a todas las caidas reales influenciadas en mayor o menor medida por
la resistencia aerodindmica del aire, asi como a cualquier otra que tenga lugar en el seno de un fluido; sin
embargo, es frecuente también referirse coloquialmente a éstas como caidas libres, aunque los efectos de
la viscosidad del medio no sean por lo general despreciables.

Movimiento circular: En cinemdtica, el movimiento circular (también llamado movimiento circunferencial) es
el que se basa en un eje de giro y radio constante, por lo cual la trayectoria es una circunferencia. Si ademas, la
velocidad de giro es constante (giro ondulatorio), se produce el movimiento circular uniforme, que es un caso
particular de movimiento circular, con radio y centro fijos y velocidad angular constante.

Movimiento en el plano: Es un movimiento cuya trayectoria se desarrolla a lo largo de una linea contenida en
un plano.
Dado que un punto en el plano esta individuado por dos coordenadas, es posible estudiar este movimiento como
la superposicién de dos movimientos rectilineos, uno a lo largo del eje x, otro a lo largo del eje vy.
Por esta razén se le llama movimiento en dos direcciones.

Tomado de: FISICA: Movimientos del plano

gn50csacmuc.blogspot.com

Trabajo: En mecdnica cldsica, se dice que una fuerza realiza trabajo cuando altera el estado de movimiento de
un cuerpo. El trabajo de la fuerza sobre ese cuerpo serd equivalente a la energia necesaria para desplazarlo® de
manera acelerada. El trabajo es una magnitud fisica escalar que se representa con la letra W (del inglés Work)
y se expresa en unidades de energia, esto es en julios o joules (J) en el Sistema Internacional de Unidades.

Potencia: En fisica, potencia (simbolo P) es la cantidad de trabajo efectuado por unidad de tiempo.

Energia: El término energia (del griego évépyela enérgeia, ‘actividad’, ‘operacion’; de évepydg [energds],
‘fuerza de accidn’ o ‘fuerza trabajando’) tiene diversas acepciones y definiciones, relacionadas con la idea de una
capacidad para obrar, transformar o poner en movimiento.

Energia Cinética: En fisica, la energia cinética de un cuerpo es aquella energia que posee debido a su movimiento.
Se define como el trabajo necesario para acelerar un cuerpo de una masa determinada desde el reposo hasta la

velocidad indicada.

Energia Potencial: En un sistema fisico, la energia potencial es la energia que mide la capacidad que tiene dicho
sistema para realizar un trabajo en funcién exclusivamente de su posicién o configuracion.
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Dinamica: La dindmica es la rama de la fisica que describe la evolucién en el tiempo de un sistema fisico en
relacion con las causas que provocan los cambios de estado fisico y/o estado de movimiento.

Fuerza: Segln una definicidon clasica, fuerza es todo agente capaz de modificar la cantidad de movimiento o la
forma de los materiales.

Choques elasticos: En fisica, se denomina choque eldstico a una colisién entre dos o mds cuerpos en la que éstos
no sufren deformaciones permanentes durante el impacto. En una colisién elastica se conservan tanto
el momento lineal como la energia cinética del sistema, y no hay intercambio de masa entre los cuerpos, que se
separan después del choque.

Choques inelasticos: Un choque inelastico es un tipo de choque en el que la energia cinética no se conserva.
Como consecuencia, los cuerpos que colisionan pueden sufrir deformaciones y aumento de su temperatura. En
el caso ideal de un choque perfectamente inelastico entre objetos macroscépicos, éstos permanecen unidos
entre si tras la colisién. El marco de referencia del centro de masas permite presentar una definicién mas precisa.

Diagrama de cuerpo libre: Un diagrama de cuerpo libre es una representacién grafica utilizada a menudo por
fisicos e ingenieros para analizar las fuerzas que acttiian sobre un cuerpo libre. El diagrama de cuerpo libre es un
elemental caso particular de un diagrama de fuerzas.

Inercia: En fisica, la inercia (del latin inertia) es la propiedad que tienen los cuerpos de permanecer en su estado
de reposo o movimiento, mientras la fuerza sea igual a cero, o la resistencia que opone la materia a modificar su
estado de reposo o movimiento. Como consecuencia, un cuerpo conserva su estado de reposo o movimiento
rectilineo uniforme si no hay una fuerza actuando sobre él.

Accion y reaccion: Todo cuerpo persevera en su estado de reposo o movimiento uniforme y rectilineo a no ser
gue sea obligado a cambiar su estado por fuerzas impresas sobre él.

Cantidad de Movimiento: La cantidad de movimiento, momento lineal, impetu o momentum es una magnitud
fisica fundamental de tipo vectorial que describe el movimiento de un cuerpo en cualquier teoria mecdnica.

Impulso: En mecanica, se llama Impulso a la magnitud fisica, denotada usualmente como /, definida como la
variacion en el momento lineal que experimenta un objeto fisico en un sistema cerrado. El término difiere de lo
qgue cotidianamente conocemos como impulso y fue acufiado por Isaac Newton en su segunda ley, donde lo
llamo vis motrix, refiriéndose a una especie de fuerza del movimiento.

*Las definiciones anteriores fueron tomadas de:
Wikipedia, la enciclopedia libre
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