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1. VISION GENERAL

1.1 DATOS GENERALES

Programa: Asignatura Transversal de la Facultad de Ciencias
Basicas e ingenieria

Asignatura: Matematicas I
Area: Area de formacién basica
Semestre o No. de Horas Horas Total
nivel créditos Tutoria independientes horas
01 4 40 152 192

1.2 PROBLEMA O NECESIDAD DE FORMACION

La matematica proporciona una serie de herramientas basicas que le brindan al
estudiante y futuro profesional, elementos para representar, mediante el
lenguaje matematico, situaciones cotidianas, donde el objetivo es solucionar
diferentes problemas ajustados a su perfil profesional y ocupacional. Lo
anterior permite que el estudiante estimule sus capacidades analiticas y
criticas que le facilitan el planteamiento, analisis y solucion de situaciones
problémicas.

La matematica es el fundamento en el razonamiento ldgico de una situacién
gue puede ser cotidiana 0 cientifica y que conlleva en general a una toma de
decisiones. Con este curso se pretende el desarrollo de la capacidad de
razonamiento del estudiante con el propdsito de aplicarlo en las diferentes
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ciencias y perfiles profesionales que el estudiante ha determinado seguir
dentro de su formacién profesional.

Para lograr los objetivos propuestos por las matematicas y las generales, se
ha disefiado este mddulo, que maneja los conceptos basicos y mas generales,
introduciendo al estudiante a los diferentes temas de una manera clara y
precisa, con los ejercicios suficientemente claros y necesarios, que permiten la
aprehension del conocimiento y su aplicacién en situaciones problémicas.

A continuaciéon encontraremos un articulo, tomado del Espectador, que nos hace una
referencia precisa de la importancia de las ciencias basicas en el desarrollo y avance de la
tecnologia.

¢El declive de las ciencias basicas?

Por primera vez en Colombia hay una Politica de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. Sin embargo, la disminucion de programas educativos en areas
como las matematicas preocupan a los investigadores.

Por: Redaccion Vivir
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El panorama de la ciencia en Colombia parece alentador. El pais tiene por
primera vez en la historia una Politica Nacional de Ciencias, Tecnhologia e
Innovacion. El 10% de las regalias van para el sector y el ambiente desde el
gobierno pinta bien: hace unos meses el presidente Juan Manuel Santos anuncié
gue una de sus metas era destinar el 1% del PIB para actividades de ciencia y
tecnologia que pudieran aplicarse al desarrollo del pais.

Pero hay algo que incomoda y preocupa a los investigadores: las ciencias basicas,
entre las que estan la biologia, la quimica y las matematicas, y sin las cuales es
impensable hablar de grandes avances en infraestructura o en salud, estan
siendo relegadas de las politicas publicas que benefician a los cientificos y
del sistema educativo.

Durante un foro organizado este miércoles por la Universidad de los Andes, sobre
el futuro de la investigacion y el desarrollo en el pais, Carl Henrik Langebaek,
vicerrector de investigaciones de la institucion, dijo que "vivimos con tantos
problemas reales que tenemos la tendencia a pensar que la investigacion aplicada
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es la uUnica que los va a resolver, que las basicas son una pérdida de
recursos”.

Sin embargo, de acuerdo al funcionario, la gran inversion en ciencia y
tecnologia a la que le esta apostando el pais "no van a funcionar si no
entendemos que investigacion basica y aplicada tienen que estar
intimamente ligadas”, y pone el ejemplo de universidades en Estados Unidos
cuya mision es generar desarrollo agrario y tecnolédgico, pero en cuyos curriculos
la filosofia es lo elemental.

"Vemos con preocupacion que la mayoria de proyectos aprobados por Colciencias
sean de investigacion aplicada, cuando las ciencias basicas forman criticamente a
las personas y estimulan los cambios de paradigma”, dice Langebaek, y agrega
que la educacién media y la educacion superior cada vez imparten menos clases
relacionadas con las ciencias basicas ylo poco que hay "no es lo
suficientemente fuerte para soportar el futuro del conocimiento”.

El vicerrector reconoce que aunque la prioridad del Estado es poner la ciencia al
servicio del desarrollo territorial, y que los resultados de las basicas se ven a largo
plazo, "para que en Colombia se aproveche mas el Sistema Nacional de
Regalias se tienen que poner a funcionar ambas ramas, de lo contrario no iremos
a ningan lado".

Al respecto, Carlos Fonseca, director de Colciencias, acepta que la institucion
se encuentra en un proceso de reorganizacion en el que estan consolidando la
Unidad de Pensamiento Estratégico, precisamente para reivindicarse con las
ciencias exactas, y menciona que el pais esta en deuda con el estudio de los
ambientes tropicales desde esta rama.

Sobre el tema de regalias, Fonseca llama la atencion de que las universidades
tienen el gran reto de dialogar con los gobernadores para dar un funcionamiento
adecuado a los recursos del Sistema General de Regalias destinados para la
ciencia.
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Javier Villareal, funcionario del Departamento Nacional de Planeacion, quien
también se hizo presente en el foro, esta de acuerdo con el planteamiento de
Fonseca: "El vehiculo para el desarrollo de la ciencia ya estd ensamblado, el
combustible son las regalias; ahora necesitamos que las universidades nos digan
cudles son las rutas, de lo contrario, vamos a seguir adivinando y ya no queremos
mas eso".

Durante el foro, delegados de las universidades Javeriana, Nacional vy
Externado aceptaron el compromiso que tienen, e incluso proponen que en las
regiones, en vez de formar a doctores, las instituciones capaciten a técnicos y
tecndlogos de calidad.

A Langebaek, por su parte, le agrada que las universidades dejen de ver a las
regiones como objeto de estudio y empiecen a tratarlos como socios, sin embargo
de los recursos de regalias le preocupan varias cosas: la politizacion de
Colciencias, "respecto a lo cual la comunidad académica debe ser vigilante"; la
debilitacién del presupuesto propio de esta institucion, debido a que los recursos
se concentran en regalias, y la sostenibilidad de las politicas que benefician a la
ciencia.

"Hay que apostarle al largo plazo. La construccién de ciencia y tecnologia no es de
un gobierno, es de un estado y de una sociedad y requiere muchos mas afos.
Tenemos que hacer esfuerzo entre todos para que estos nuevos dineros sirvan
para una politica de estado del futuro”, concluyé.

Por: Redaccién Vivir

Tomado del Espectador 04 de abril de 2013

1.3 OBJETO DE ESTUDIO

En todos los campos del saber se requiere fundamentacién matematica con el
fin de propiciar la capacidad de analisis y el manejo conceptual y operativo de
asignaturas del ciclo basico o profesional.
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La matematica es el fundamento de muchas ciencias las cuales necesitan de
su apoyo para el correcto desarrollo de todas sus aplicaciones. Con este curso
se pretende el desarrollo de la capacidad de razonamiento del estudiante con
el propdsito de aplicarlo en las ciencias y dentro de la matematica misma. Es
bien sabido que la matematica es el fundamento de las actividades
profesionales y cotidianas del estudiante y del ser humano a lo largo de toda
su existencia.

El uso de los conceptos de la matematica, en las aplicaciones tipicas de la
tecnologia, la ingenieria y las ciencias aplicadas, en su entorno cotidiano vy
profesional, permite el analisis de los diferentes fendmenos de aplicacién a la
cotidianidad que ésta nos permite darle, generando, a través de los diferentes
modelos tedricos y practicos que la matematica proporciona, una fortaleza
intelectual para que comprenda su utilidad y aplicacidon para el avance en
conocimientos y toma de decisiones.

1.4 COMPETENCIAS

Competencia del saber:

e Comprende la utilidad y la aplicabilidad de las matematicas para el
avance del conocimiento y la toma acertada de decisiones.

e Aplica correctamente los conceptos matematicos en la solucién de
problemas en su entorno profesional y cotidiano.

Competencia del ser:

e Es creativo, emprendedor e innovador.
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e Trabaja en equipo y armonia.

e Analiza permanentemente las variaciones en el aprendizaje y se
autoevalula.

e Tiene valores de actitud que le permiten la ejecucidon exitosa de sus

actividades.

Competencia del saber hacer:

e Identifica correctamente los elementos del campo numérico vy
opera adecuadamente con ellos.

e Opera adecuadamente polinomios algebraicos, los factoriza
correctamente y reduce fracciones aplicando la factorizacion.

e Soluciona adecuadamente ecuaciones lineales y cuadraticas.

e Propone correctamente un modelo matematico.

1.5 OBIJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Explicar como, a través de un lenguaje simbdlico y operativo
matematico simple, se construyen modelos matematicos que permiten
la explicacidon de fendmenos cotidianos , generando una conciencia del
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trabajo en equipo bajo una firme conviccion de responsabilidad y
respeto.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar las diferentes clases conjuntos, haciendo énfasis en los
conjuntos numeéricos y aplicando correctamente las propiedades de los
nUimeros reales.

e Simplificar correctamente una expresién algebraica.

e Describir correctamente un modelo matematico cotidiano de aplicacién
algebraica.

e Analizar correctamente un modelo matematico y aplicarlo un problema
cotidiano de toma de decision.

1.5 REQUISITOS

El estudiante debe tener conocimientos generales de las matematicas y el
manejo de las siguientes competencias basicas y fundamentales:

e Correcto uso del lenguaje materno

o Comprender los textos escritos, dando cuenta del tema global y de los
subtemas, identificando y jerarquizando las unidades de informacion
semantica que los estructuran, interpretando la informacion explicita e
infiriendo la informacién implicita, atribuyendo valores y reflexionando
a partir del significado de lo que lee en una amplia gama de textos.

o Seleccionar, jerarquizar, analizar y relacionar la informacion.
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o Comunicar las ideas en forma oral y escrita, sabiendo estructurar y
presentar el trabajo académico, habiendo alcanzado un nivel
ortografico aceptable, manejando adecuadamente la puntuacién,
haciendo uso de wuna importante disponibilidad I|éxica, usando
correctamente las estructuras gramaticales oracionales.

e Compromiso con su proceso educativo

o Tener conciencia de que su rol como estudiante no se reduce a recibir
pasivamente la informacion y demostrar poseerla en una prueba, sino
gue debe ser parte activa del continuo proceso de ensefianza y
aprendizaje.

o Comprender que el conocimiento no es una coleccidon de hechos ni tiene
un caracter meramente cuantitativo.

o Considerar al docente o tutor como facilitador del proceso de aprendizaje
y no como fuente de transmision de esos saberes.

o Reflexionar acerca de su actitud frente a la adquisicidon del conocimiento
y adecuar sus tacticas y estrategias de estudio a los requerimientos
universitarios, mostrando autonomia a la hora de organizar su
dedicacién al proceso de aprendizaje.

o Tener autonomia y criterio propio para obtener, procesar e integrar
informacién proveniente de fuentes diversas, entendiéndolo como un
enriquecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Capacidad de integrar diferentes enfoques

o Considerar las diferentes opiniones (incluso, sobre un mismo tema)
como fuente de enriquecimiento intelectual propio del conocimiento
universal y de la ensefianza universitaria y no como una falla del
sistema educativo que denunciaria incoherencias y debilidades.

o Saber trabajar en equipo, siendo parte activa del mismo, propiciando el
didlogo, el acuerdo y la cooperacion.
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o Reconocer el caracter dindmico de los saberes, relativizando algunas

2.1

certezas, reconociendo preconceptos errados y modificandolos a la luz
del nuevo conocimiento.

2 UNIDADES

UNIDAD I - CONJUNTOS NUMERICOS

Tema 1- Numeros Reales

Acad se especifican los distintos conjuntos que estan incluidos en el
campo de los reales.

Tema 2- Numeros Naturales.

Se analizan las distintas operaciones que se pueden realizar en los
naturales y sus propiedades para determinarlas.

Tema 3- Numeros Enteros

Se analizan las distintas operaciones que se realizan con los nimeros
enteros y sus propiedades.

Tema 4- Numero Racionales.

Se analizan las propiedades y operaciones realizables en el campo de los
racionales.
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Tema 5- Numeros Irracionales.

Se estudia el campo de los irracionales, sus propiedades y leyes de

operacién numeérica.

2.2 UNIDAD II - POLINOMIOS Y FACTORIZACION.

Tema 1- Operaciones entre polinomios.

Se estudian las operaciones de suma producto y divisién entre polinomios asi

como su definicion y division de ruffini (divisién corta).

¢ Tema 2- Factorizacion de Polinomios.

Se analizan los distintos casos de factorizacion vy los diferentes modelos de

aplicacion para la factorizacion.

Tema 3- Productos y factorizaciones especiales.

Se analizan los diferentes productos especiales que requieren casos especiales
de factorizacion.

Tema 4- Simplificacion de expresiones Racionales a través de la

factorizacion.
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Se aplican los casos basicos de factorizacion en la simplificacion de expresiones
algebraicas.

e Tema 5- Simplificacion de expresiones algebraicas con operacion
suma y producto.

Se combinan las operaciones de suma y producto para la simplificacion de
expresiones algebraicas.

2.3 UNIDAD III - ECUACIONES E INECUACIONES.

¢ Tema 1- Ecuaciones de Primer grado con una variable.

Se estudian las diferentes soluciones para ecuaciones de primer grado lineales
enteras.

e Tema 2- Ecuaciones Racionales numéricas vy literales.

Se analiza la solucion de ecuaciones racionales que contienen una variable y
gue conducen a una solucidn entera.

e Tema 3- Ecuaciones Cuadraticas

Se analizan distintos métodos para resolver ecuaciones cuadraticas, como son
la férmula general y la factorizacion.

¢ Tema 4- Inecuaciones de grado uno.
Definicion y formas de solucidn de una inecuacidn con métodos en forma de

intervalos y geométrica.
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e Tema - Problemas de aplicacion a las ecuaciones de primer y
segundo grado.

Con problemas que conducen a la formacién y solucién de modelos lineales y
cuadraticos, se dara solucion a ellos.

2.4 UNIDAD IV - NOCIONES DE GEOMETRIA ANALITICA.

e Tema 1- Plano cartesiano.

Se ubicaran parejas ordenadas de numeros reales en los cuatro cuadrantes
identificando sus respectivos signos.

e Tema 1- Pendiente de una recta.

Definicién y forma de hallar la pendiente dados dos puntos por donde pasa una
linea recta.

e Tema - Ecuacion y grafica de una linea recta que pasa por dos
puntos dados.

Forma de determinar la ecuacion de una recta que pasa por dos puntos y
determinacion de su pendiente.

e Tema - Grafica de rectas paralelas y perpendiculares.
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Acd se determinan por medio de sus pendientes cuando dos rectas son
perpendiculares y cuando son paralelas.

e Tema - Interseccion entre dos rectas.

Se determinan las formas analiticas y graficas para encontrar la interseccion o
punto de corte entre dos rectas.
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3. METODOS

e Autoaprendizaje

v' Estudio individual.

v Andlisis de conceptos tedricos y ejemplos presentados.
v Solucién oportuna de dudas.

Aprendizaje colaborativo

Solucién de ejercicios propuestos.

Asesoria tutorial de cada tematica.

Aplicacion de conceptos tedricos en la solucién de problemas.
Evaluacion y correctivos permanentes que apoyen y aporten al proceso
formativo.

ASENENEN

4. MEDIOS

Los medios

Textos: que se encuentran bien definidos en la bibliografia sugerida por el
curso y el mdédulo (para programas a distancia) que ha sido elaborado por un
experto tematico.

Enlaces Bibliograficos: Estan presentes en el micro-curriculo de la asignatura y
pueden ser renovados por el profesor de acuerdo a las necesidades en el
proceso de aprendizaje. En los médulos normalmente aparecen varios nombres
de textos, con sus correspondientes autores, mediante los cuales se puede
complementar la informacién.

Guias de actividades: Cada profesor disefia el plan de la signatura, mediante el
cual se articulan las tematicas y los tiempos, de tal forma que se dé respuesta
al proceso de formacion con base en créditos académicos.
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Tecnoldgicos: se utilizan los recursos audiovisuales que posee la Corporacion o
el Centro de Atencion Tutorial, para ver informacién en video, audio o virtual.

Salas de computador, talleres o laboratorios: de acuerdo a la asignatura.
Las mediaciones

Las mediaciones establecidas en La Corporacidon Universitaria Remington, para
el desarrollo de los procesos de aprendizaje a distancia son las siguientes:

Tutoria Presencial: Es la mediacion mas importante en el proceso formativo
dadas varias razones, entre ellas lo significativo que es para los estudiantes y
profesores o tutores. En los programas a distancia no se pretende conservar la
naturaleza de un programa presencial ni semi-escolarizado, dado que los
tiempos de tutoria se reducen bastante, y aumenta el trabajo independiente
del estudiante.

Tutoria Virtual: Esta mediacidon articula medios como el computador y la
plataforma Remington Virtual, de tal manera que estas herramientas sean
funcionales y efectivas. Para la aplicacién de esta mediacién los profesores
utilizan las aulas virtuales como apoyo e incorporan estrategias didacticas
renovadoras en el proceso de ensefianza.

En los programas a distancia tradicional, el CAT pone a disposicion de los
tutores las salas de computo para su comunicacién con estudiantes, bajo la
orientacién y los lineamientos pedagdgicos del modelo pedagdgico. Este tipo de
tutoria sera puntual y pactada entre estudiantes y tutor, dado que nuestra
modalidad es a distancia y no virtual, esto serd solo una herramienta de
apoyo.
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5. EVALUACION
MOMENTO PORCENTAIJE TIPO DE EVALUACION
EVALUATIVO

Primer parcial 20% Evaluacién escrita
Segundo parcial 20% Evaluacion escrita
Seguimiento 30% Talleres, exposiciones, estudio vy

analisis de casos, ensayos.

Co evaluacion

10% Asistencia, participacion, actitud y
aptitud frente a los procesos

Final

20% Evaluacion escrita

El promedio aritmético

de la asignatura.

de las calificaciones obtenidas en los procesos
evaluativos sefalados, dard el resultado definitivo del desempeno académico

6. CATEGORIAS DIDACTICAS

PROBLEMA

En todos los campos del saber
se requiere fundamentacion
matematica con el fin de
propiciar la capacidad de
analisis y el manejo conceptual
y operativo de asignaturas del
ciclo basico profesional.

La matematica es el
fundamento de muchas
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ciencias, las cuales necesitan de
su apoyo para su correcto
desarrollo y desempeno.

OBJETO Realizar un analisis de
diferentes conceptos
matematicos para su posterior
aplicacibn en un contexto
determinado.

METODOS Aplicacién de conceptos teoricos
en un contexto determinado.

MEDIOS Talleres practicos y ejemplos
ilustrativos que clarifiquen los
conceptos tedricos.

FORMAS Con tutorias presenciales vy
virtuales apoyados en un
experto en el tema.

EVALUACION La evaluacion es el momento de
verdad, en el cual se
confrontara, con la realidad del
conocimiento, lo asimilado en el
proceso de aprendizaje.
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7.1

7. FUENTES

Fuentes bibliograficas

Haeussler, Ernet F.; Richsard S. Paul. MATEMATICAS PARA
ADMINISTRACION, ECONOMIA, CIENCIAS SOCIALES Y DE LA
VIDA.(1997).Mexico. 8va edicion Ed. Prantice Hall.

Swokoski, Earl W. ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA CON GEOMETRIA
ANALITICA. 11ava edicién. Ed. Thomson.

Diez M. Luis H. MATEMATICAS OPERATIVAS.(2002). 15 ava ed. Medellin.
Zill, Dennis G. ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA. (2002).Mexico.32@ edicion.
Ed. Mcgraw Hill.

Gbémez, Pedro. SITUACIONES PROBLEMICAS DE PRECALCULO.(1.995)

Ed. Iberoamercana.

Stewar, james. PRECALCULO.(2001). 32 edicién. Ed. Thomson editores.

Alvarez, Rafael y Mejia, Francisco. FACTORIZACION.(2007). 22 Edicidn.
Ed. U de M.

S.t. Tan. MATEMATICAS para administracion y economia.(2005).22
edicion ed. Thomson.
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Eduard. T. Dauling. CALCULO para administracién y economia.(2002)
Ed. Mcgraw .

Soler, Fajardo francisco; Nufiez, Reynaldo. FUNDAMENTOS DE CALCULO,
con aplicaciones a las ciencias econémicas y administrativas. (2006).32
edicion. Bogota. Col. Ed. Ecoe.

Max, Sobel. ALGEBRA.(2005). Mexico. Ed. Mcgraw hill. 32 ed.

Baldor, Aurelio. ALGEBRA. (1976). Barcelona (Espafia). Ed. Rumbos

Rafael A. Alvarez; Horacio Fernandez; José A. Rua. MATEMATICAS
BASICAS. Con aplicaciones a las ciencias econdmicas vy
Afines.(2008).Coombia. Ecoe. Ediciones.

Eslava E, Maria Emilia; Jose R Velasco Q. INTRODUCCION A LAS
MATEMATICAS UNIVERSITARIAS. (1997).Colombia. Ed. Mc Graw hill.

Davila, Antonio; Navarro, Pedro; José ] Carvajal Espafa.
INTRODUCCION AL CALCULO.(1996)Venezuela. Ed. McGraw Hill.

Gdémez, Raul; Hugo Guarin. MATEMATICA MODERNA ESTRUCTURADA.
(1978) Colombia Ed. Norma.

Garcia Aparicio, Enrrique. Aplicaciones para Exel 5 y exel 95.(1997) Ed.
Grupo Alfa Omega. .
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7.2
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