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1. MAPA DE LA ASIGNATURA

[ MATEMATICAS OPERATIVAS ]
N

GENERAL DEL MODULO
Con este modulo se pretende entregar al estudiante las herramientas necesarias que le permitan
desenvolverse de forma eficiente en todas las areas del conocimiento.

\
OBJETIVO GENERAL

Construir, a través de un lenguaje matematico simple, modelos matematicos que les permitan la
explicacion de los fendmenos cotidianos, generando una conciencia del trabajo en equipo bajo la
firme conviccion de responsabilidad y respeto, para el afianzamiento de las fortalezas y superacion
de las debilidades, capacitando al estudiante para el uso de los conceptos del algebra en situaciones

problémicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

I Realizar adecuadamente operaciones con nimeros fraccionarios, las leyes de potenciacion y
radicacion, operaciones con polinomios, la factorizacion y las fracciones algebraicas,
facilitando asi, trabajos posteriores en el area de las matematicas.

B9 Manejar correctamente las relaciones matematicas que involucren una o dos variables,

permitiendo el analisis y solucidn de una situacion especifica dada.

B9 Analizar el modelo lineal, a través de la representacion de situaciones problémicas mediante
el lenguaje matematico, facilitando de esta manera la manipulacién matematica, soluciones
generales, no particulares y realizando su representacion grafica.

v !

Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4
Unidad 2 Solucion de
Matematicas ecuaciones e Conceptos basicos de
Operativas. Polinomios inecuaciones geometria analitica
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2. UNIDAD 1 MATEMATICAS OPERATIVAS

MATEMATICAS CIENCIASJ

EMPRESARIALES
v
POLINOMIOS ECUACIONES E GEOMETRIA
INECUACIONES ANALITICA

Operaciones

Ecuaciones Ecuaciones
Grado 1 Grado 2

Analisis del
plano Cartesiano
Suma . Diferencia I Multiplicacion Dwisién

Factorizacién

Simplificacién de Ecuacion Grafica
Formas Especiales Fracciones
Especiales
Rectas Rectas Interseccion de
Paralelas Perpendiculares dos rectas

A continuacion del mapa conceptual se dieron las definiciones de cada uno de los conjuntos numéricos,
ahora presentaremos un breve resumen de Llos mismos:
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o Campos numéricos

o Nuameros digitos: conjunto compuesto por los numeros con los cuales se forman los demas
numeros. Por lo tanto los nimeros digitos estan formados por los nimeros 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8y
9. Aestos numeros se les asigna la letra D.

o Nameros naturales: conjunto formado por todos los enteros positivos. A estos ndmeros se les
asigna la letraN. Son los numeros que utilizamos para contar.

Tomado de (http://www.youtube.com/watch?v=0qSy17-8Wsg &feature=fwwrel )

N =1,2,3456,7,8910111213,....}

o Nuameros enteros: conjunto formado por los enteros positivos, enteros negativos y el cero. A
estos numeros se lesasigna la letra Z. (http://www.youtube.com/watch?v=Vtd8 XmJPE4 )

Z=1{.-4-3-2-10123456,78910,...}
Nota: N=Z"

o Numeros racionales: un namero racional estodo numero que se pueda escribir comoun cociente
entre dos nimeros enteros, con el denominador diferente de cero.

(http://www.youtube.com/watch?v=TAZcU5JUd0s ).

Los matematicos le asignaron la letra Q. De tal manera que la definicion matematica de los
numeros racionales es:

Q= g Donde P Y9 son nimerosenteros y 9 no puede ser cero (9% 9,

A los nimeros racionales pertenecen:
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v" Todos los enteros.

v" Todos los fraccionarios.

V" Los decimales finitos.

=  (Como 1.324 que tiene tres decimales.
= Como 0.25 que tiene dos decimales.
= Como 0.3 que tiene un decimal.

v" Los decimales infinitos periodicos. Son aquellos que tienen infinitos decimalespero que todos o
algunos se repiten con cierta secuencialmente.

Ejemplos:

5.3434343434... Se repite el tres y el cuatro.
3,5322222222... Se repite el dos.

0,023512512512... Se repite el cinco, el uno y el dos.

v" Los nimeros mixtos: un nimero mixto es un nimero que tiene una parte entera y una parte que es

b
a

un fraccionario. Es unnimerode laforma ©, donde a,byc son numeros enteros€ # 0 |

2 5.1
i :3-,4-,8=
Ejemplo 214815,
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o Conversion de nimero mixto en fraccionario.

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta: para convertir un nimero mixto en fraccionario, el numerador del fraccionario que se
obtendra de forma:

e Multiplicando la parte entera por el denominador del numero mixto y sumandole al resultado el
numerador,
e El denominador del fraccionario es el mismo denominador del mixto.

Es decir, se debe aplicar la siguiente igualdad.

b axc+b
a—=——
c c

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Convierta los siguientes numeros mixtos en numeros fraccionarios:

2 7x3+2 2142 23
a7-== =
3 3 3
L 5l_2+5+1 1041 11
5 5 5
46 _%+1146 4446 _50
¢ %1 11 11 11
4 3+7+4 21+4 25
d-3-=— - _ —_22
7 7 7 7
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o Conversion de fraccionario en nimero mixto

PISTA DE APRERNDIZAJE

Tenga presente: un numero mixto es el resultado de efectuar la division indicada en una fraccion
impropia.

e El numerador sea mayor que el denominador, es decir, que el fraccionario sea impropio, esto
es : numerador > denominador.

e Para convertir un fraccionario a mixto, se divide el numerador del fraccionario entre su
denominador, el cociente de esta division pasara a ser la parte entera del mixto, y

e Elresiduo pasara a ser su numeradory el denominador sera el mismo del fraccionario.

Si% esuna fraccion impropia (a >

b),al expresarla en forma de nimero mixto:

a_ RESIDUO

= (Coaente de E) (m)

a
b
EJEMPLO: convertir 13—7 en numero mixto:

DIVIDENDO (D): 17 DIVISOR (d): 3
RESIDUO (R): 2

, . ’ 17 2
El nimero mixto quedaria: 3= I;

Q a 0 o a.q 2 g Dividend

Traer a lamemoria: el cociente es el resultado de dividir el dividendo por el divisor (————)

Si al efectuar la division el residuo es cero (division exacta), quiere decir que tenemos como resultado un
, . . 2 cr . . 20 , . ,

numero entero, esto es: si nos piden convertir la fraccion impropia ~ ennimero mixto, tendriamos:

20(Dividendo) 4(cocient )O(Residuo) a5
= 4(cociente) ———— =
5(Divisor) 5(divisor)
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Convierta las siguientes fracciones impropias en nimeros mixtos:
21
a. I
4
Procedimiento

1. 21+ 4 = BI(Parte entera del nimero mixto).
2. Elresiduo de la division es 1.

3. 4 seria el denominador de la parte fraccionaria del nimero mixto.

Por lo tanto:

21_I1
2 Q2

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta: Se puede comprobar la validez de este resultado convirtiendo el mixto a fraccionario.

1 5+4+1 20+1 21
4 4 T4 4

. 13 , .
b. Convertir < ennimero mixto.

Procedimiento

1.13 + 5 = BI(Parte entera del nimero mixto).
2. Elresiduo de la division es 3.
3. 5 seria el denominador de la parte fraccionaria del nimero mixto.
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Entonces:
13 I 3
5 5

.9 :
C. Convertir gen numero mixto.

d. Procedimiento:

No es posible, ya que el numerador (a) es menor que el denominador (b): (a < b)

o Numeros irracionales

Un numero irracional es todo numero que no se puede escribir como un cociente entre dos numeros
enteros (http://www.youtube.com/watch?v=WBsdElfeVfw ). Podemos ver que un nimero no puede ser
racional e irracional al mismo tiempo, o sea si es racional no puede ser irracional, o lo contrario, si es

irracional no puede serracional. A los irracionales los matematicos le asignaron laletaHo laQ'".

A los irracionales pertenecen las raices reales no exactas y los decimales infinitos no periddicos. Son
ejemplo de estos numeros:

V5,328 ,2,5732596451 ...

o Nameros decimales infinitos no periddicos: en estos niameros sus cifras decimales no se repiten
con ningun tipo de periodicidad. Por ejemplo 4,25674136.., 0,0254785... . Estos nimeros
resultan de Las raices no exactas.
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o Nuameros reales. Estan formados por la suma de los racionales mas los irracionales.  Son los

numeros con los cuales vamos trabajar en este curso. Los matematicos le asignaron la letra R

( http://www.youtube.com/watch?v=fL pDD_mIk40& feature=fvst ). Todos los campos numéricos

anteriores pertenecen a los niumeros reales.

o Numeros imaginarios: a estos numeros pertenece la raiz par de todo nimero negativo. Se
distinguen por la letra I. Por ejemplo v/—4 . Si dices que v—4 = 9 cometes un error grave ya
que no hay un umero que multiplicado por si mismo dos veces (y mas general un nimero par de
veces) de como resultado un ndmero negativo.

Para solucionar este problema y poder operar con este tipo de nimeros nacieron los numeros
imaginarios en los cuales se definen las raices pares de los nuimeros negativos:

V—1=i,con, n € a los nimeros pares

Entonces: v—1 =i, la raiz par de cualquier nimero negativo se puede escribir en términos de i. Por
ejemplo:

d. V—4=vVEl«4=axh[m1=2 i =20

b.\/—25=\/—1*25= V25 %3/[=1 =5%i = 5i

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente: vVa * b = \/a * Vb

Sean a,b € R, , i e imaginarios
Entonces:
C=azxbi
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o Numeros complejos: son aquellos que estan conformados por la suma(resta) de una parte

real y una parte imaginaria, se simbolizan por €y se expresan de la siguiente manera:

o Leyde los signos

» Para la multiplicacion y para la Division
(http://www.youtube.com/watch?v=qHdUDPgyrx! )

La ley de signos para la multiplicacion dice que el producto de signos iguales tiene como resultado signo
positivo y el producto de signos contrarios tiene como resultado signo negativo.

La ley de signos para la division se aplica igual que la ley de signos para la multiplicacion.

Lo podemos ver en el siguiente cuadro.

LEY DE SIGNOS
MULTIPLICACION DIVISION

(+) = (+) + +) +
(+)

(=) *(-) + (__) +
()

(=)= (+) - (&)
(+)

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

e (-3)x(2)=-6

e (-5)(-4)=20
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-3 1
e T __1
(6) 2
10 2
[ ] —( ) = —Z
(-5) 1
, 12 _12_6_3
(-8) 8 4 2
28 7
o« —==
36 9

o Propiedad de los signos para la suma.

La propiedad de los signos para la suma dice que:

v" Signos iguales se sumany se consena el signo que tienen los nimeros, y

v" Signos contrarios se restan y se consena el signo del nimero mayor.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

e 34+5=+48

[ ] —5— :—9

e —24+1=-1

e —70+40=-30
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e 5-2=+43

e —-74+10=+3

e 36a+50a=+86a

e 301z—-520z=-219z

o Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero a se expresa como |a|, representa la distancia del nimero @ al niumero

cero, es por esta razon que el valor absoluto de cualquier ndmero es positivo.
(http://www.youtube.com/watch?v=4mSL7 -FezoA&feature=relmfu )

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE
° |3| =3
° |—2|=2
. _§|=§
41 4

7+ |-2|=7+2=9

o [3—(5%x2)+1|=[3-10+1|=|-6/=6
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Algunas propiedades de los numeros reales

LEY CONMUTATIVA a+b=b+a Suma
{ ab=ba Producto
LEY DISTRIBUTIVA a(b+c)=ab+ac
LEY ASOCIATIVA a+(b+c)=(a+b)+c Suma
{a(bc) = (ab)c Multiplicacion
LEY DEL MODULO v PARA LA SUMA: el nimero real 0 es llamado

el modulode lasuma, ya que para todo
numero real a se cumple que:
a+0=0+a=a

v" PARA LA MULTIPLICACION: el nimeroreal 1
es llamado el mddulo de la multiplicacion, ya

que para todo numero real a, se cumple:
a*l=1*a=a

LEY DEL INVERSO

a. PARA LA SUMA: para todo numero real a existe
un unico numero real (Llamado inverso aditivo de a
0 negativo de a), representado por -a, de tal
manera que: a+(—a)=-a+a=0

b. PARA LA MULTIPLICACION: para todo niimero
real a# 0 existe un Gnico nimero real (llamado
reciproco o inverso multiplicativo de a,

1
representado  por . de tal manera que:

1 1

a*—=—"*a=1
a a
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DIVISION DE CERO Y DIVISION ENTRE CERO

0/b con b+ Oybe Re =0

0/0 ES INDETERMINADO (No se acepta como
respuesta pero hay diferentes formas de eliminarlo
que se veran mas adelante).

a/o con a+ 0 yac Re ES INDEFINIDO o lo que es lo mismo oo (infinito),
siendo +oocuando a es positivo y —co cuando a es
negativo.

e Signos de agrupacion

Los signos de agrupacion se emplean para indicar que las cantidades encerradas en ellos deben

considerarse como un todo, 0 sea, como una sola cantidad; por esto siempre se deben efectuar primero

las operaciones indicadas dentro de los signos de agrupacion. Por ejemplo en la siguiente operacion.
3(6-2) Primero se debe efectuar la operacion dentro del paréntesis (cinco menos dos) y luego

efectuar la multiplicacion por tres.
3(5—-2)=3(3)=3*3=9

Los signos de agrupacion son de cuatro clases:

SIGNO DE AGRUPACION NOMBRE
() Paréntesis ordinario o paréntesis.
['] Paréntesis angular o corchete.
{1 Llaves.
- Vinculo o barra.

La forma en que se emplean los signos de agrupacion es por lo general la siguiente:

{[O]}: Llave, paréntesis, corchete
— >

Nota: Las operaciones se deben efectuar de adentro hacia fuera, como lo indican las flechas.
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o Prioridad en las operaciones

Cuando se efectian operaciones aritméticas o algebraicas se debe tener el siuiente orden.

Nota: tenga en cuenta que cuando hay signos de agrupacion se debe desarrollar primero las
operaciones que hay dentro de ellos.

1. Potencias o exponentes.
2. Multiplicaciones y divisiones.

3. Sumas y restas.

(http://www.youtube.com/watch?v=IzBhMmg-H8|& feature=fvst )
(http://www.youtube.com/watch?v=JfduXbPZWAA& feature=related ).

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Resuelva;3*4+5

Procedimiento

Primero se efectia la multiplicacion 3*4= 12 y luego la suma o sea 12+5= 17, en general
3*4+5=12+5=17

2. Resuelva: 3*(4+5)

Procedimiento

Primero se efectta lo que tenemos dentro del paréntesis.
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3. Resuelva:

3%(4+5)=3%(9) =3*9 =27

5420+ (18—2*4)

Procedimiento

5+20+(18-2%4)=5+20+(18-8) =5+20+(10) =5+20+10=5+2=7

Primero efectuo todo lo del paréntesis empezando por la multiplicacion de 2*4=8 luego 18-8=10, este es
el resultado del paréntesis. Queda ©+20-+10

Se debe efectuar primero la division 2010 =2 quedando 5+2 por ultimo
Se efectua esta suma 5+2=7.

4. Encuentre el resultado de:

10 - 3{4 + 5[7 - 4(4)]}

Procedimiento

a. Seelimina primero el paréntesis (rojo), por ser el mas interno (Recuerde que si entre
el signo de agrupacion y el nimero no hay un signo, se indica una multiplicacion):

10 - 3{4 +5[7 - 4(4)[} = 10 - 3{4 +5[7 - 4°4]} =
10 -3{4+ 5[7 - 16]}=10 -3{4+5[-9]}

b. Se elimina el corchete (verde):
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10-3{4 +5[- 9]} =10-3{4 + 5% - 9 } (recuerde ley de signos al multiplicar).

10 -3{4-45}
¢. Seeliminala llave (amarillo):

10-3{4-45}=10-3{-41}=10 - 3 *- 41, se efectua el producto indicado (recuerde que - * - =
+)

10+123=133

5. Encuentre el resultado de:

15
7 - —
3+2
Procedimiento:
a. Seresuelve laoperacion indicada en la fraccion:
. 15 . 15
3+2 5

b. Se simplifica la fraccion y se efectua la resta que queda indicada:

7-L-7-3-1
5
6. Encuentre el resultado de:

32x6+5
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Procedimiento

a.  Serealiza lapotencia : (32 =9)

9«6+ 5
b. Se realiza el producto (9°6 = 54) y luego la suma que queda indicada:

54+ 5=159

o Minimo comin multiplo m.c. m.

El minimo comun multiplo entre dos 0 mas numeros es el menor nimero que Los contiene exactamente.

Cuando se afirma que un nimero a contiene exactamente a un numero b se quiere decir que si se divide el
nimero a entre el nimero b el resultado sera un  nimero  entero.
(http://www.youtube.com/watch?v=0saX_IbhxNg)

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente: cuando se dice que el m.cm. entre dos 0 mas nimeros es el menor nimero que los
contiene exactamente, no se esta afirmando que sea el menor de los nimeros. De hecho el m.c.m. de
dos 0 mas numeros nunca sera el menor de los nimeros. Sera el nimero que los contiene a todos en
menor proporcion.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Determine el m.c.m.entre 2y 4.

o Sipensaste que es el numero 2:
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Recuerda que: el m.c.m nunca sera el numero menor

o Sidijiste que esel nimero 4:

Estas en lo correcto

Ya que si dividimos:
% = 2 € Z (Nimero entero),y

% =1 €Z (Numero entero)

2. Determineelm.cm.entre 6 y 4

o Sipensaste que esel numero 12:

Estas en lo correcto

Ya que:

EL 12 contiene I veces al nimero 6 y contiene I veces al nimero 4 y podemos ver que ambos son
numeros enteros.

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON"’ Vicerrectoria de Educaciéna Distancia Virtual
CORPORACION UNIVERSITARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K-

o Sipensaste que es el numero 6:

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a lamemoria: si dividimos el 6 entre el 4 el resultado no es un niumero entero.

o Sipensaste que es el nimero 24:

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta que: aunque el 24 contiene exactamente al 6 y al 4 no es el menor nimero que Los
contiene exactamente.

Por lo tanto:

EL menor nimero que contiene exactamente al 6 y al 4 es el numero 12.

v’ Método para determinar el m.cm.

Para hallar el Minimo Comun Multiplo (m.cm.) de dos 0 mas niimeros, se procede de la siguiente
forma:

1. Se Factoriza 0 se descompone cada nimero como un producto de sus factores primos. Esto es
dividir cada nimero primero por 2 luego por 3, por 5, por7,... que son los numeros primos.

2. Elm.cm. resulta de multiplicar los factores primos, con su mayor exponente, sin repetirlos.

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON' Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual
OO O ACION N VERSTARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K

EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

1. Como tarea consulta cual es la definicion de los nimeros primos y resalta con color amarillo, en el
siguiente cuadro, los numeros primos entre 1y 100.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 783 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

2. Del mismo cuadro elabora una tabla con los factores de:

3. Define el caracter de divisibilidad de cada uno de los nimeros anteriores, completa:
- Un nameroes divisible por 2 cuando:
- Un nimeroes divisible por 3 cuando:

- Un ndmeroes divisible por 5 cuando:
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- Un nimeroes divisible por 7 cuando:

4. Determine el m.c.m.entre 10, 50, 70, 14, 20.

Nota: Tome este ejercicio como modelo para que resuelva los que se le plantean mas adelante

Procedimiento:

Puedes ver que ya no es tan facil saber cual es el m.c.m. de estos nimeros por esto debemos describir un
método para determinarlo.

a. Se descomponen los nimeros en sus factores primos:

10=2«5
50 =255 =2+x52

70 =257
14 =2«2
20=2%2x+5=28+5

b. Se toman factores comunes y no comunes con el mayor exponente (sin repetir numeros):

m.cm.= B2+ 52 « [J=l4 25+ 7 = 700

¢. Solucion:

Elm.c.m de 10, 50, 70, 14, 20 es700

d. Verifiquemos que al dividir 700 por cada uno de los nimeros dados se obtenga un nimero entero:
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=14€Z

50 €
™ _10ez
70
700
——=050€Z
14
700 35 ¢ Z
20 7€

e. Seconcluye entonces que 700 esel m.cm.y es el menor nimero que se deja dividir

exactamente por los niumeros dados.

Nota: Otra forma de obtener el m.c.m.

e Se listan los nimeros como se muestra en el cuadro a continuacion.

e Se divide cada uno de ellos por el menor numero primo (en este caso es el 2) y se coloca el
resultado debajo de cada uno de ellos.

e Encaso de no ser divisible por dicho factor se coloca, en el cajon de abajo el mismo nimero.

e Serealizan tantas divisiones por el factor tantas veces como sea necesario.

e Una vez agotado el factor, se toma el siguiente nimero primo y se agota el proceso anterior.

e (uando un nimero no tiene mas divisiones se coloca el nimero 1 cuantas veces sea necesario.

e Elm.c.m. se obtiene de multiplicar los factores primos que quedan indicados en la columna de la
derecha.
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NUMEROS FACTORES
10 50 70 14 20 2
5 25 35 7 10 2
5 25 35 7 5 5
1 7 7 1 5
1 7 1 7
1 1 1
m.c.m. 2*2%5*5%7=
700

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

5. Determine el m.cm. entre 36, 45, 40 y 6.

e PROCEDIMIENTO

a. Se descomponen los nimeros en sus factores primos:

36 =2%2%x3%x3 =22x%32
45 =3%3 %5 =32*5§
40=2+2%2x5=23%5

6=2%3
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b. Se toman factores comunesy no comunescon su mayor exponente

o Losunicos factores de estos numerossonel 2, el 3 yel5, el mayor exponente de cada numero:
o Delnumero 2 es el exponente 3,
o Del3 eselexponente2, y

o Del5 eselexponentel.

Por lo tanto: el m.c.m. es:
23432x5=8%9%5 =360

e Otraforma:

NUMEROS FACTORES
36 45 40 6 2
18 45 20 3 2
9 45 10 3 2
9 45 5 3 3
3 15 5 1 3
1 5 5 1 5
1 1 1 1
m.cm. 2*2*2*3*3*5=
360

6. Determine el m.c.m.entre 44, 48, 66y 18.
¢ Procedimiento:

6.1  Se descomponenlos numeros en sus factores primos:

44=2+2+11=2%"11
48=2%2%2x2%x3 =2%x3
66=2x*x3x11

18=2%3%x3 =2%32
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6.2 Se toman factores COMuUNESy no comunescon su mayor exponente:

o Delnamero 2 es el exponente 4.
o Delnumero 3 es el exponente 2.

o Delnumero 11 esel exponente 1.

6.3 Por lotanto el m.cm es:

24732*11=16"9*11=1584

e Otraforma:

NUMEROS FACTORES
44 48 66 18 2
22 24 33 9 2
11 12 33 9 2
11 6 33 9 2
11 3 33 9 3
11 1 11 3 3
11 1 11 1 11
1 1 1 1
m.cm. 24 %x3%2x11 =
16911 =1584

o Numeros fraccionarios

Concepto de fraccionario: a continuacion se presenta un concepto muy general sin profundizar mucho
acerca del tema.
Un numero fraccionario es todo nimero de la forma: %, donde p,q€EZyq+o
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El nimero p se llama numerador y el nimero q se llama denominador.

PISTADE APRENDIZAJE

Tenga en cuenta que: el signo de un fraccionario puede ir en el medio, en el numerador o en el
denominador; esto es:

Nota: Aplicando la ley de los signos para la division se justifica lo anterior.

e (Clases de fraccionarios:

o Fraccion propia: Es aquella donde el numerador es menor que el denominador.

Ejemplo:
> (3<5)
d.
7
b. 5 (7<9)

o Fraccion impropia: Es aquella donde el numerados es mayor que el denominador, estos
fraccionarios se pueden convertir a nimero mixto.

Ejemplo:

9(9>8)
a —
8

b 7 7>5
'5( )
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http://www.youtube.com/watch?v=S1vm9Mp2 YWY & feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=FrmL5qldBjA&feature=related

o Operaciones con fraccionarios:

o Multiplicacion: se debe multiplicar numeradores entre si y denominadores entre si. Recuerde
que primero se debe efectuar la ley de signos y posteriormente simplificar si es necesario.

( http://www.youtube.com/watch?v=x1-9xugvcm8Entonces )

De manera general:

a,Cc_a*t | 5,420 ayc: Numeradores
b d b*d by d: Denominadores
EJERCICIO DE APRENDIZAJE

2,5_2%5_10 -14,6_ 4

3 7 3*7 21 9 35 15

o Division: se invierte el fraccionario divisor y luego se multiplica.
(http://www.youtube.com/watch?v=va9e0z7q_vO &feature=fwwrel )

a ay c: Numeradores
g+£:£:a*d c#0, b=0Ad=0 [ bYyd:Denominadores
b d ¢

d

a ¢ a d axd
b d b c brc "
b+o0,c#o0,d+0
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EJERCICIO DE APRENDIZAJE

También se puede realizar de la siguiente manera:

10 5

3 4

_10+4 40 8
" 3x5 15 3

-h|u1|w|;

o Suma yresta: para sumar o restar numeros fraccionarios se presentan dos casos. Fraccionarios
de igual denominadory fraccionarios de diferente denominador.

v Suma (resta) de fraccionarios de igual denominador: se deja el mismo denominadory se suman
(y/o restan) los numeradores.

EJERCICIO DE APRENDIZAJE
3 5 10 3+5-10 2
a —+-—— ===
77 7 7 7

Nota: Se coloca el mismo denominador 7, se suman y/o restan los numeradores (como esté indicado en la
operacion) y se simplifica la fraccion resultante si es del caso.
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b —9+16 3 -9+16-3 4
"5 5 5 5 5

13 25 4 28 13-25+4+28 20
c. ———+—+—= =—
X X X X X X

v" Suma (resta) de fraccionarios de diferente denominador: inicialmente fraccionarios de diferente
denominador no se pueden sumar de forma directa; para poderlos sumar se deben llevar a un
denominador comun, dicho denominador comun es el m.c.m. de los denominadores de los
fraccionarios a sumar. En realidad lo que se hace es que se amplifican todos los fraccionarios, de
tal manera que el denominador comdn para todos sea el m.c.m. de sus denominadores.

El procedimiento a efectuar es el siguiente:

Halle el m.c.m. de los denominadores.

2. Elm.cm. sera el denominador comuin para todos los fraccionarios.
Como se cambid el denominador, también se deben cambiar los numeradores de cada
fraccionario. Para cada fraccionario el nuevo numerador se obtiene al dividir el m.cm. por el
denominador de cada fraccion y el resultado multiplicarlo por el respectivo numerador.

4. Después de esto se procede como en el caso anterior.

( http://www.youtube.com/watch?v=1ktyW7 thSX4 &feature=fvsr )

EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Realizar la siguiente operacion entre fraccionarios:

7
5

10

i
3 9
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Procedimiento:
a. Se halla elm.c.m. de los denominadores:
NUMEROS FACTORES
5 3 3
1
1
1 1
m.c.m 3*3*5=45

EL m.c.m. de los denominadores (del 5, el 3y del 9) es el 45. Esto es m.c.m.=45.

b. Ahora debemostransformar cada fraccionario de manera que todos queden con 45 como

denominador, realicemos cada fraccionario por separado:
45
7 _3*7 _9x7 63

e —= = = —,
5 45 45 45

EL m.c.m. se divide por denominador y se multiplica por el respectivo numerador, lo mismo se hace con
cada una de las fracciones.

45
. o 34 _ 154 _ 60
3 45 45 45

45
10 7*10 5+10 _ 50

9 45 45 45
¢. Entonces:
4,10 _ 63

72,0 9 + , COmo Yya tienen el mismo denominador:
5 3 9 45 45
63 60 50 63-60 + 50 53

45 45 +4—5 45 T 45
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Realizar la siguiente operacion entre fraccionarios:

3 7 5
4 10 8
Procedimiento:

a. Se halla elm.c.m.de los denominadores:

NUMEROS FACTORES
4 10 8 2
2 5 4 2
1 5 2 2
1 5 1 5
1 1 1
m.cm. 2*2*2*5=40

EL m.c.m. de los denominadores (del 4, el 10y del 8) es el 40. Esto es m.c.m.= 40.

b. Ahora se debe transformar cada fraccionario de manera que todos quedencon 40 como
denominador, realicemos cada fraccionario por separado

40
23 _10:3 _ 30
40 40 40

3
e —=
4

40
o L w7 _47_28
10 40 40 40
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40
_ B> _55_25

8 40 40 40
¢. Serealiza la operacion indicada (suma - resta) de fracciones con el mismo denominador

7 4 10 30 28 25 30-28-25 23

5 379 "20 20 20 40 - 720

Realizar la siguiente operacion entre fraccionarios:
z+3)-G2

— _ — — — * —

2 4 3 2
Procedimiento:

a. Enestos ejercicios primero se debe efectuar las operaciones indicadas dentro de los
signos de agrupacion:

G+3)-G2)-G5)-G2)-
(Z:) - (;;) - (1(2)) (%) simplificando:
5)-6

b. Serealiza la diferencia indicada de fracciones:
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6 7 .
e gEl m.c.m.de 5y6 es:

NUMEROS FACTORES
5 6 2
5 3 3
5 1 5
1 1
m.cm. 2*3*5=30

C. Ahora se debe transformar cada fraccionario de manera que todos queden con 40 como denominador:

30 30
6 7 S*6 *7 6x6 5x7 36 35

5

6 30 30 30 30 30 30

d. Como tienen el mismo denominador;

36 35 36-35 1

30 30 30 30

2.3. Tema 3 Potenciacion radicacion y racionalizacion

o Definiciones y Conceptos

o Potenciacion: la definicion de potencia esta relacionada con la definicion de exponente,
pero entendiendo como potencia aquella que esta formada de una base (numero que se
repite) y un exponente (veces que se repite el numero)
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base&xponente

ejemplo:
25

Donde:
7. 2eslabase (Numeroque se repite como factor), y

8. 5 es el exponente (nUimero de veces que se repite el 2 como factor).

Quedaria entonces: 2% = 2% 22 x2 %2 = 32
Observe a continuacion el significado de algunas expresiones:

- Xx™ =x*x*x* x..x: Quiere decir multiplicar x por si misma n veces.

34 =3x%x3%x3x3=81

1 1
- —=———conx+o
X X*X *X *X ...
11
53 7 5455

NOTA: el exponente negativo no significa que la cantidad sea negativa o positiva; lo anterior quiere
decir que exponente negativo en el numerador significa que se debe cambiar la base para el
denominador y cambiarle de signo al exponente; y el exponente negativo en el denominador, significa
que se debe cambiar la base al numeradory cambiando el signo al exponente.

x =1 y I ,onx =0

x—n

(http://www.youtube.com/watch?v=VGyASVX89Fw& feature=related)
(http://www.youtube.com/watch?v=bTRsnEOtgtg )
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Resumiendo, exponente negativo significa intercambiar [a base entre numerador y denominador vy
cambiarle el signo al exponente.

v og2_1_1 _1

72 7 747 49

v %:56=5*5*5*5*5*5=15.625

v 2x73 =x13

v (ZX)_3 = ! = 1 = 1

(2x)®  2x*2x*2x  8x3
Nota: (—x)™ # —x"

o (-2)?+H

o (-2)%=(-2)x(-2)=4

e 4+ R

e Signo de x™

Es positivo sin es par,sin importar el signo
xm" de la base
E s egiative si Weslifiipas y la base es negativa
Ejemplos
a (=3)*
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v" Sin efectuar la operacion se sabe que elresultado es positivo porque el exponente es par.

v" Realizando la operacion se tiene:

(—3)*=(-3)*(-3)* (-3)*(-3) =81

Nota: No confundir (—3)* Con —3*En el primer caso estamos elevando una base negativa a una
potencia par, por lo tanto, el resultado es positivo (81), en el segundo caso estamos elevando una base
positiva a un exponente par y luego multiplicamos el resultado por (-1), por lo tanto el resultado es
negativo (—81); esta expresion significa: —1 = 3%,

PISTA DE APRENDIZAJE
Tenga presente que: En términos generales (—x)™ no siempre es lo mismo que. —x™.

Por ejemplo cual sera el resultado de (—5)73.

Procedimiento:

Sin efectuar la operacion sabemos que el resultado es negativo porque la base es negativa y el
exponente es impar, comprobemos la afirmacion anterior efectuando la operacion:

1 11
(=5)3  (=5)* (-5)*(-5) —125 125

(-5)7% =
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PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria que: Todo numero (diferente de cero) elevado al exponente cero es igual a 1, esto
es:

x® =1,siempre que x+ o
Nota: Se entiende potencia cero como una cantidad dividida por si misma, por eso el resultado es uno.

Tener en cuenta que : para dividir cantidades que tengan la misma base, se coloca la misma base y se
restan los exponentes

o Radicacion: esuna operacion contraria a la potenciacion, Lo que se busca en este caso es
encontrar la base. (http://www.youtube.com/watch?v=ZWzhMm5aRHw )

Si, 23 = 8entonces, también es cierto que /8. 5

En términos generales,

a" =X- VX=a

La expresion: 3/x se llama radical, la ,se llama indice o raiz y la 4 se llama radicando (pero también la
podemos llamar base). n#0

Signo deV/X. (Todo lo que vamos a afirmar es s6lo para la raiz principal).

Positivo, si x es positivo
VX{ Negativo,six es negativo y n es impar
No esta definido,si x es negativo y n es par
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PISTA DE APRENDIZAJE

Tener presente: NOTA: en términos generales y para facilitar su manipulacién matematica, un radical, se
puede convertir en una potencia con exponente fraccionario, donde la base es el radicando (la x) y el
exponente es un nimero fraccionario cuyo numerador es el exponente del radicando y el denominador
es el indice radical, asi:

/xm = x™/™ con n#0

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

> Cuando se da en forma de raiz:

a. Vx2=x7/2
b. x=x?

. i (6x—1)=(6x— 1)§

C
0. YZx=(2x)
e. 23x=2x3

» Encaso contrario, si nos dan un exponente fraccionario:

a x"*=Vx7

b. 5y37-9=5%y3-9
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e Propiedades de la potenciacion

Nota 1: si hay radicales, para aplicar estas propiedades, una buena accion es convertir el radical a potencia
con exponente fraccionario, el resultado final se debe dar en raiz.

Nota 2: el resultado final se debe expresar con exponentes positivos.

1. Para multiplicar cantidades (sean numeros, variables o polinomios) de bases iguales, se escribe
la misma base y se suman los exponentes.

m m+n

x™ . x"=x

(http://www.youtube.com/watch?v=ZLEmONFWugY )

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1 1
_+_
Kx +Rfx= xYM e xY M= xmTh

b. 32 * 33 * 35 - 32+3+5 - 310

2 1
3
¢ VxZrAfx=xs + x VA= xie B2 2 p11/12 ,se da

La respuesta en forma de radical:

12
x11/12 2 B3 1T

2. Para dividir cantidades (sean numeros, variables o polinomios) de bases iguales, se escribe la
misma base y se restan los exponentes.

— =x™"™ conx#0
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(http://www.youtube.com/watch?v=m1wF_YoN1Uc )

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria: si la expresion esta en forma de raiz, se debe expresar en forma de exponente
fraccionario y su respuesta en forma de raiz.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

516 16-14 - =2
A. 57=5 - =5

43_ 3-8_41-5 ore o1
B. h 4°~°=47" se debe expresar con exponente positivo, quedaria: g

/7 5.1 3
C. %:Y_/ y7 2=y1° 7/14_y4 11/?

‘<

3. Para elevar una Potencia a un exponente, se escribe la base de la potencia y se multiplican
los exponentes.

(xm)nz xm*n

(http://www.voutube.com/watch?v=90fWuEQystA

NOTA: cuando se habla de raiz de raiz : "/ 3/x, se multiplican los indices radicales entre si, es decir:
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EJERCICIOS DEAPRENDIZAJE

1. (xZ)S =x2*3 =x6

2. YV V=V,

Al expresarlo como exponente fraccionario, quedaria:

X10
3 *5,pero 25 = 52, entonces
25%,¢ _ (553 *
o 5= T = 5, multiplicando exponentes aplicando las propiedades

correspondientes se tiene:

56 * 51 x5 = 56+1 5= 57 x5 = 57—n

Propiedad distributiva del producto o multiplicacion: cuando se tiene un producto o multiplicacion
elevada a un exponente, se eleva cada factor a dicho exponente, asi:

(x*y)*=x""y™ se daenambos sentidosx™ * y™ = (x x y)"
También se cumple para la raiz de un producto:

Mxxy=Rx" [y, secumple Vx* N[y ="/x*y

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE
1. (5+4)2="52"42=25"16 =400

2. V18=v9%2=1/9"v2=32"y2=3"/2
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Nota: para realizar este tipo de ejercicios, recuerde descomponer el respectivo nimero en sus factores

primos y expresarlo en forma de potencia.

3. (2x)°=25*x5=32"x°

4. Adividad: Vx2 3/y5 :de acuerdo a la propiedad ;como quedaria el
ejercicio?, de ser posible expresa tu respuesta con exponente fraccionario.

Propiedad distributiva del cociente o division: cuando se tiene un cociente o una division elevada a un
exponente 0 esta bajo una misma raiz, se eleva (o se le extrae la raiz, si es del caso) el numerador y el
denominador a dicho exponente ( o dicha raiz), esto es:

n n
1.(5H"=Z 62 =(H™ cony# o
(y) 0 o (y) y:

2."\/% % cony+ 0

EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Explica detalladamente, en cada uno de los ejemplos siguientes, el proceso llevado a cabo e indica qué
propiedad se aplicé en cada uno de los pasos desarrollados.

1. (5)3, se elevan el numeradory el denominador al exponente indicado (3), quedaria
3

3
3 desarrollando las potencias indicadas,se tiene:

5*5*5_125
3x3x3 27
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X
2 ° o= \/_ se expresa tanto el numerador como el denominador en laraiz indicada (6).
(2x3 y*)3 . . T .
3. ~———, se aplica la propiedad distributiva, tanto en elnumerador comoen el denominador de

(6x2y)5”’
la fraccion:
(23 (>3 (3
(6)5 (x5 (yH¥’
tenemos:

multiplicando exponentesen el numerador y en el denominador de la fraccion,

23x3*3y4*3 23 x9y12

6° x 2*5y1*5 65 x10 5’

aplicando las propiedades correspondientes a la potenciacion y conociendo

que 6=2*3, tenemos:

Bx%y12  23x9y12 375,910,125
(2%3)5x10y5 - 25355105 - 35
2725~ 1y7

, expresando con exponentes positivos obtenemoscomo solucion:

2232x1 22432 x

Para profundizar sobre el tema anterior, visite la siguiente pagina:

http://www.youtube.com/watch?v=7amZ0P4cn1U&feature=related

o Racionalizacion

Racionalizar consiste en eliminar los radicales de una expresion matematica. Dicha eliminacion de
radicales se puede hacer en el denominador o en el numerador, segun se especifique o segun sea la
necesidad.
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Para poder eliminar el radical se debe multiplicar toda la expresion que contiene el radical por la unidad

expresada de una manera especial (una cantidad dividida por si misma, es igual a la unidad, siendo la
cantidad diferente de cero).

Recuerda: j‘—c =1, cuando x# 0

o Racionalizacion de monomios:;

Se debe indicar multiplicacion y division de la expresion a racionalizar: por [a misma raiz con la misma
base.

NOTA 1: para hallar el exponente de la base, se hace la siguiente pregunta. ;Cuanto le falta a la base
anterior para serigual a la raiz?

NOTA 2: numeradores, solo se efecttia la multiplicacion de numeradores.

NOTA 3: si se racionalizan denominadores, sélo se efectua la multiplicacion de denominadores.

(http://www.youtube.com/watch?v=LVNth46dPfU)

Ejercicios de Aprendizaje

Racionalice las siguientes fracciones:
2
a. ﬁ
Procedimiento
Racionalizamos el denominador, multiplicando el numerador y el denominador de la fraccion por Va2, 0

sea x? es lacantidad que le falta a x para ser un cubo perfecto y asi obtener su raiz exacta, entonces:
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T Efectuando el producto indicado y simplificando, tenemos:
X X

2¥Z _ 232V 2P

Va2 3 x% x
10
b. —
5v2x
Procedimiento

Racionalizamos el denominador, multiplicando el numerador y el denominador de la fraccion por

3[(2x)% 0 sea (2x)*esla cantidad que le falta a 2x para obtener su raiz exacta, entonces:
10 2ot

— % Efectuando el producto indicado y simplificando, tenemos:
= e " AMPTIERES
103en* _10Y@n? _10¥en_10V e’ _ 53257 5316x"
5\/(Zx)sk(Zx)4 5\/(2@5 (Zx)g (2x) x x

| Nota: en ambos casos (a y b) desaparecieron los radicales del denominador.

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente: en la raiz "V/x™, n < mno se puede sacar raiz a la potencia.
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c£

Procedimiento

Racionalizamos el numerador, multiplicando el numerador y el denominador de la fraccion por v/x, o sea
x esla cantidad que le falta a z para ser un cuadrado perfecto y asi obtener su raiz exacta, entonces:

Procedimiento

Racionalizamos el numerador, multiplicando el numerador y el denominador (en este caso es 1) de la

. 7 . ’
fraccion por Va3, 0 sea x> esla cantidad que le falta a x*para ser una raiz exacta, entonces:
7
7
xt* JC

Efectuando el producto indicado y simplificando, tenemos:

7
7\/x3*x4_7\/7_ X7 _
WV R

Nota: en ambos casos (¢ y d) desaparecieron los radicales del
numerador.

Nota: en ambos casos desaparecieron los radicales del numerador.
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o Racionalizacion de binomios con raiz cuadrada:

Se debe indicar multiplicacion y division de toda la expresion por la conjugada de la expresion a
racionalizar.

La conjugada de un binomio es el mismo binomio pero con el signo intermedio cambiado. Por ejemplo la
conjugada de

VE 7 e5VE -7

Ejemplos

La conjugada de J3-7 es+/3+12

La conjugada de 5—2-/5x es 5+ 2./5x

Cuando se multiplica un binomio por su conjugada, el resultado es igual a la primera cantidad elevada al
cuadrado menos la sequnda cantidad elevada al cuadrado. En otras palabras, siempre buscaremos una
diferencia de cuadrados, asi:

W+ |y ) W Jy)=VaZ -y =x—y

Nota: se puede observar que cuando se multiplica un binomio por su conjugada desaparecen los
radicales.

(http://www.youtube.com/watch?v=v5MUqiblORc & feature=related )
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Racionalice las siguientes fracciones:

5
a.
3-+2

Procedimiento:
1. Se determina la conjugada, en este caso, del denominador: La conjugada de:

— V2 Es3++/2

2. Se multiplica el numerador y el denominador de la fraccion por dicha conjugada:

5 3+J‘ 5+« B+42)
—VZ 3942 3-vZ <3442

3. Eneldenominador obtenemos una diferencia de cuadrados:

5% (3+J_ _5:BH/2) _

@-(vz)' 92
4. Simplificando, obtenemos como solucion: —5*(3;‘/2_)
x—1

" Vx+1

Procedimiento

1. Se determina la conjugada, en este caso, del denominador: La conjugada de:

Vx+ 1Esy/x —
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2. Se multiplica el numerador y el denominador de la fraccion por dicha conjugada:

x—1 Yx=1  (x—-1D*/x=1

VEF1 NE=1 (Vx+1)-(VES1)

3. Eneldenominador obtenemos una diferencia de cuadrados:

(x—1)+hfx=1 (x—-1D=*/x=1
Vo2-m?  x-1

4. Simplificando, obtenemos como solucion: /x - 1
9

“V

Procedimiento:
1. Se determina la conjugada, en este caso, del denominador: La conjugada de:

V2 + V5 Ey2 = 5
2. Se multiplica el numerador y el denominador de la fraccion por dicha conjugada:

9 V2 -5 _ 9:(Z - V5
VZ + V5 VZ =B (V2 + VB (V2 = f5)

3. Eneldenominador obtenemos una diferencia de cuadrados:

9:(vV2Z - V5)
2% - Js?
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4, Simplificando, obtenemoscomo solucion:

5, Q2 o EW - _3./02 - VB)

6. Multiplicando por el signo menos, también se puede expresar como:

3x(V5 - V2)

Se puede ver que en todos Los ejemplos desaparecieron los radicales del denominador
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3. UNIDAD 2 POLINOMIOS

POLINOMIOS

Operaciones

Diferencia
Multiplicacion DIVISIon

\/

Factorizacion

Simplificacion de

Formas Especiales Fraccugnes
Especiales
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o Conceptos

o Término algebraico: un término algebraico es una expresion que se compone de un:

Signo,

Coeficiente,

Literal, y

Exponente

Por ejemplo en el término algebraico:
7x°
ELEMENTO NOMBRE CARACTERISTICA
+ Signo Se encuentra siempre a la izquierda del término. Indica

si el término es positivo o si el término es negativo; en
algunos casos cuando el signo es positivo dicho signo
no se coloca.

7 Coeficiente | Es el nimero que acompana a la base (parte literal). EL
coeficiente indica las veces que se toma la base como
sumando. Cuando el coeficiente es el numero 1, en la
mayoria de las veces no se coloca.

X Parte literal | Por lo general se toma cualquier letra de alfabeto, las
mas utilizadas son: a, b ,¢, x,y, z

5 Exponente | Indica las veces que se toma la base como factor (las
veces que se multiplica la base por si misma). Cuando el
exponente es el nimero 1 no va escrito.
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3.1. Tema 1: Polinomios Algebraicos

e Expresion algebraica

Una expresion algebraicaes una combinacion de letras, numeros y signos de operaciones. Las letras
suelen representar cantidades desconocidas y se denominan variables o incognitas. Las expresiones
algebraicas nos permiten traducir al lenguaje matematico expresiones del lenguaje habitual.

Tomado de maralboran.org/Wwikipedia/index.php/Expresiones algebraicas

- Clasificacion de las expresiones algebraicas.

NOMBRE DEFINICION SUBCLASIFICACION EJEMPLOS

MONOMIOS Es una expresion 3x*

algebraica que consta de _10ax?y‘z

un solo término
POLINOMIOS Son expresiones | Se clasificanasuvezen | 2X—Yy

algebraicas compuestas | Binomios: es un | a+b

de dos o mas términos. polinomio que constade | 2X  ,

) — -y, son
dos términos: 3
binomios.

Trinomio: es un polinomio | x> —3y* +5
que consta de tres| X+Yy+2Z

términos. Son trinomios
Nota: los demas By’ 4y 2a
polinomios se clasifican 5 3

de acuerdo al nimero de
términos que tengan, si
son 4 se [lama polinomio
de 4 términos y asi
sucesivamente.

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON' Vicerrectorfa de Educaciéna Distancia Virtual
CORPORACION UNIVERSITARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K-

o Términos semejantes:

Dos o mas términos son semejantes cuando:

» Tienen la misma parte literal, es decir tienen las mismas letras, y

» Las letras tienen los mismos exponentes.

Ejemplos:

2ay-a Son semejantes, tienen la misma letra (a) y el mismo exponente (1)

-2bzy 56 bz Son semejantes, tienen las mismas letras (b y z) y el mismo exponente (1).

—5a3b?y No son semejantes, tienen las mismas letras (a y b) pero diferente exponente: a
—8a’b3 tiene 3y 2;b tiene 2y 3.

| ACTIVIDAD: consulta como se reducen términos semejantes y realiza 4 ejercicios.

e Operaciones con polinomios.

o Suma de polinomios:

Para sumar dos o mas polinomios se procede de la siguiente manera:
o Para los términos semejantes se suman los coeficientes. La base pasa al resultado

igual; quiere decir que pasa al resultado con el mismo exponente.
o Términos no semejantes pasan al resultado igual.

o Algunos veces se recomienda colocar los polinomios uno debajo del otro de manera
que los términos semejantes queden en columna permitiendo una mejor vision de los

mismos.

(http://www.youtube.com/watch?v=0STi6Mxqgj8 M)
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1.Sume: 7a-5b+5c—-d, —2b+2c—4d y -3a+15b—3c

SOLUCION: en el siguiente esquema encontraras organizados los términos semejantes y las operaciones

indicadas.
POLINOMIOS | SIGNO | TERMINO SIGNO | TERMINO SIGNO | TERMINO SIGNO | TERMINO
SEMEJANTE SEMEJANTE SEMEJANTE SEMEJANTE
SUMANDO 7a - 5b + 5¢c - d
SUMANDO - 2b + 2c - 4d
SUMANDO - 3a + 15b - 3cC
RESULTADO 4a + 8b + 4¢ - 5d
. X743y ——XYy-4, ——XY+—XxXy'—=-y, ——y +—-Xxy°-5
2. Sume: T 107 Y 7Y T Y
POLINOMIOL | SIGNO | TERMINO | SIGNO | TERMINO | SIGNO | TERMINO SIGNO | TERMINO | TERMINO
SEMEJANTE SEMEJANTE SEMEJANTE SEMEJANTE | SEMEJANTE
SUMANDO 1 i Z 3y3 -
Zx3 15x y * y 4
3 13 3 1
SUMANDO n xzy + T xyz 7y3
SUMANDO . T, T -
18%Y 127
RESULTADO T, - B2y + 19 o [+ 233 3 -9
2* 30 36 Y 12 7
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o Diferencia de polinomios:

Para restar polinomios se debe cambiar el signo a todos los términos del polinomio a restar (el

polinomio sustraendo) y luego se procede como en la suma.

(http://www.youtube.com/watch?v=V3j9rkFYNfY )

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1.De:4x—22y + Z reste: 7x +5z -6

En esta operacion se tiene:
4x - 22y +z: Minuendo

7x + 5z - 6: Sustraendo

| Recuerda: Minuendo - sustraendo =Diferencia

Laresta quedaria indicada de la siguiente manera:

4x - 22y +z - (7x+52 - 6)

| Recuerde: El signo menos cambia todos los signos bajo el paréntesis. |

Por lo tanto: 4x - 22y +z - (7x + 5z - 6)=4x- 22y + z- 7x- 5z+ 6, simplificando términos semejantes el
resultado serifa:
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| -3x-2y-42+6 |

2. realizar el ejercicio siguiente de la misma forma que se realizd el anterior ejemplo:
Restar: —a’x + 6 —5ax* — x°de:14a® + 8a’x + 7ax” — 4

Solucion: Realizar el procedimiento, justificando cada paso, RECUERDE QUE DEBE IDENTIFICAR el
Minuendo y el Sustraendo en el ejercicio.

o Multiplicacion de polinomios:

En la multiplicacion de polinomios se presentan tres casos:

1. MONOMIO MULTIPLICADO PORMONOMIO

Al multiplicar monomio por monomio se deben tener en cuenta:

1. Ley de signos. Recuerde producto de signos iguales el resultado es positivo y producto de
signos diferentes el resultado es negativo.

Se multiplican coeficientes entre si.

Letras comunes, se pone lamisma letray se suman los exponentes.

Letras no comunes, pasan al resultado igual.

En la respuesta final las letras deben ir en orden alfabético. 2ba = 2ab.
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Ejemplo 1:
Factor signo factor Signos y | potencias Resultado final
coeficientes
-3x2y3 * 5xtyz3 -3%5 X2 HEy3H1,3 -15x8y* 73
%abc * Eb5c7 E . E abl*5 17 Eab6 8
4 3 Recuerde
simplificar los
fraccionarios

Actividad: realizar los siguientes productos, teniendo como modelo los anteriores,
Recuerda simplificar y expresar la respuesta con exponentes positivos.

-%x‘ly‘?’z‘4 ’ Z_szy—sz 7

Iminep 2 [ -6m n3p°
gazb2 c? ) 1225 a2b%c?

i_is 1p-1g-1 ) %S—lp 2473

2. MONOMIOMULTIPLICADO POR POLINOMIO O POLINOMIO MULTIPLICADO POR MONOMIO

El monomio debe multiplicar todos los términos del polinomio siguiendo las leyes anteriores.

Recuerde: propiedad distributiva del producto respecto a la suma:

a'(b +c+d)=ab+a*c+a‘'d
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

L DY2(BX—6y+7)=Txy? *BXx—Txy* *6y +7xy* *7 =35x*y* — 42xy° +49xy”

(52—7y+2xyz)*(— 2x3yz3):52*(— 2x3yz3)—7y*(— 2x3yz3)+ 2xyz*(—2x3yz3)

4.,2_4

3 =-10x°yz* +14x%y?z° —4x*y?z

3. POLINOMIO MULTIPLICADO PORPOLINOMIO

Todos los términos de un polinomio deben multiplicar a todos los términos del otro polinomio, siguiendo
las leyes del caso monomio multiplicado por monomio teniendo en cuenta la ley de signos y la reduccion
de términos semejantes, esto es:

(@+b)*(c*d)=a‘c+b'd+bc+bd

(http://www.youtube.com/watch?v=7zbQ6rahZ24 & feature=fvst )

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1 (6% - 3)2x+4)= 12x2+ 24x - 6x - 12= 12x2 +18x - 12

2. (3x+7)(5-x)=15x- 3x2+35 - 7x=-3x2+8x +35

NOTA: En la multiplicacion de polinomio por polinomio se presentan algunos casos particulares,
denominados productos notables.
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3.2 Tema 2: Productos Notables

e PRODUCTOSNOTABLES

Los productos notables, son formulas que permiten efectuar la multiplicacion de polinomio por polinomio,
por simple inspeccion. Algunos de los productos notables son:

PRODUCTO PRODUCTO NOTABLE DESARROLLO DESCRIPCION
x+7y)*(x+y) (x+ y)? x% + 2xy + y? El cuadrado del
Suma  elevada al primer  término,
cuadrado. mas (+) el doble

producto del primer
término  por el
segundo, mas (+) el

cuadrado del
segundo término.
x—y*(x—y) (x—y)? x% - 2xy + y? El cuadrado del
Diferencia elevada al primer  término,
cuadrado. menos (-) el doble

producto del primer
término  por el
segundo, mas (+) el
cuadrado del
segundo término.

x+y) " x—y) x2-y? Cuadrado del
Diferencia de primer  término,
cuadrados. menos (-) el
Cuadrado del

segundo.
x+y) * (x+y) * (x+y)3 x3+3x?y+3xy?+ EL cubo del primer
(x+y) Suma elevada al cubo. término, mas (+)
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tres  veces el
cuadrado del
primer término por
el segundo, mas
(*)tres  veces el
primer término por
el cuadrado del
segundo, mas(+) el
cubo del segundo
término

Nota: (Todos los

términos son
positivos).
x—3» " x—y) ° (x —y)° x3 -3x2y+3xy?-y3 EL cubo del primer
(x—y) Diferencia elevada al término, menos
cbo. () tres veces el

Cuadrado del
primer término por
el segundo, mas
(*)tres  veces el
primer término por
el cuadrado del
segundo, menos(-)
el cubo  del
segundo término
Nota: (Los signos
de los términos
van alternos,
empezando  por
mas (+).

Véase los siguientes videos sobre el tema en la direccion:
http://www.youtube.com/watch?v=AEAed!7Jc8|

http://www.youtube.com/watch?v=_aellSpAMKY
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo al cuadro de productos notables realizado, efectuar:

L (Bx=2) =(5x) —2(5%)(2) +(2)* = 25X* — 20x + 4
) (3-2x)° =(3 ~3(3) (2x) +3(3)(2%)? ~ (2X)° = 27 - 54x + 36X —8x’

3 (3X + 4)(3X — 4) = (3)()2 _ (4)2 —9x’_16

e Triangulo de pascal

Se utiliza para expandir un binomio elevado a la n: (a+ b)n \% (a - b)n donde n es un entero positivo.

GENERALIDADES

EL triangulo en su parte superior empieza con 1y 1, en los extremos siempre se escribe el nimero 1, los
numeros centrales se forman sumando dos numeros sequidos.

La primera fila del triangulo corresponde a la expansion del binomio..................

(axb)

La segunda fila corresponde a los coeficientes de la expansion del binomio
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La tercera fila a:

(ax=b)’

cuarta fila @ ettt e et et e e e ete e te et aeate et eaate_te et eatterteate et tarteaate st eanaennee st enneenneesreens
(a b)”
La quinta fila et etete ettt et ettt eb et b et b e bt et ete et eab b eae e b ae et et eaeebe e bere s ere e rererens

Y asi sucesivamente.

El término a empieza con el exponente nyva disminuyendo hasta cero

El termino b empieza con el exponente cero y va aumentando hasta que el exponente es n.

Si el signo entre ambos términos es positivo, todos Los signos del polinomio resultante son positivos.

Si el signo entre ambos términos es negativo, os signos se van intercambiando empezando por +

1 n=0

1 1 n=1

1 2 1 n=2

1 3 3 1 n=3

1 4 6 4 1 n=4

1 5 10 10 5 1 n=5

1 6 15 20 15 6 1 n=6

1 7 21 35 35 21 7 1 n=7

Véase el video en: http://www.youtube.com/watch?v=iQF93rRX9GU
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Expanda los siguientes binomios:
Q

=

1. (X —2)*=X*-4"X32+ 6" X?" 22 - 4 x23 +2*

Nota: en el ejemplo n = 4 (Se resaltan los coeficientes en rojo, el primero yel Ultimo término tienen como
coeficiente el 1).

2. (x=2)" =x* —4*x*3*246*x? *¥22 —4*x*2° 1 2

3. (5x—3)° = (5x)° —=5*(5x)* *3+10*(5x)* *3? —10* (5x)* *3° +5*(5x)' *3* - 3°.
3125x° —9375x* +11250%° — 6750x? + 2025x — 243

o Division entre polinomios:

En la division de polinomios se presentan tres casos:

o MONOMIODIVIDIDO MONOMIO:

Para dividir monomio entre monomio, se debe tener en cuenta:

1. Leyde signos.

2. Sedividen coeficientes entre si.

Letras comunes. Division de letras iguales, se deja la misma
letra y se restan los exponentes.

4. Letras no comunes, pasan al resultado igual.

NOTA: se acostumbra dar los resultados siempre con exponentes
positivos.
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1.
Monomio + | Monomio | = | Cociente | =| operaciones Simplificando | Exponentes
positivos
(3x%y) || (6xy*)|= 3x’y | = _§x2—1y1—4 _1x1y-3 _*
—6xy* 6 2 2y3

2. realiza el siguiente ejercicio de la forma indicada anteriormente:

3 1-1,,3-1 0,2 2
(7ax3y)+(5axz):7ax y:7a X y:7a X y:7x y
Saxz 5z 52z 52z
Monomio = | Monomio | = | Cociente | =| operaciones Simplifiando | Exponentes

positivos

o POLINOMIODIVIDIDO MONOMIO:

EL monomio debe dividir a todos los términos del polinomio siguiendo las leyes del caso anterior, en otras
palabras, se dividen todos y cada uno de los términos del polinomio por el monomio determinado.

Ejercicio de Aprendizaje

_ 30xy —60ax” +35axy _ 30xy  60ax’ | 35axy _
—10xz —-10xz -10xz -10xz

(30xy — 60ax? + 35axy )+ (—10xz)

_ 3y bax _Tay
Z yA 22
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o POLINOMIODIVIDIDO POLINOMIO (MONOMIO DIVIDIDO POLINOMIO):

Se pretende dividir un polinomio P(x) entre un polinomio Q(x). Esta division es posible, siempre que el
grado de P(x) sea mayor que el grado de Q(x). El grado de un polinomio se refiere al maximo exponente
que tiene la variable.

Para efectuar esta division se presentan varias formas; s6lo vamos a estudiar dos de ellas: La division
larga (o division tradicional) y la division sintética.
POLINOMIO DIVIDIDO POLINOMIO: METODO DIVISION LARGA (O TRADICIONAL).

(http://www.youtube.com/watch?v=thtodf4hcvE ),
(http://www.youtube.com/watch?v=k9R4RVDpoQg&feature=related )

Se explica el método con el siguiente ejemplo:

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

2x3 +3x% +1

1. Efectue lasiguiente division:
2x+1

SOLUCION

PASOS PARA EFECTUAR LA DIVISION ZEX;
X

1. Se ordena y se completa con ceros el polinomio P(x). P(X) = 2x% +3x% +0x+1

2. Siesnecesario también se ordena el polinomio Q(x)
3. Sedivide el primertérmino de P(x)entre el primer término de Q(x), El resultado es el primer

3
X e

término de C(x). X
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4. Se multiplica el valor anterior por Q(x)y elresultado se resta de P(x) (restar quiere decir, cambie
de signo y efectue la operacion indicada). X *(2X +1) =2x* + X ; comohay que cambiarle

de signo, queda: —2x° — x> Esto es lo que pusimos en la sequnda fila. Debemos efectuar la
operacion indicada.

5. Al hacer la resta, resulta un nuevo P(x) igual a(2x2 +0x +1), esto es lo que aparece enla
tercera fila; dividimos, el primer término del nuevo P(x) entre el primer término de Q(x), el

2 2

resultado es el sequndo término de C(x). 2); =X

6. Se procede como en elpaso 4 hasta que el residuo sea cero o hasta que el grado del nuevo P(x)
sea menor que le grado de Q(x).

R(x)

7. Larespuesta de ladivision se debe dar como: PO _ C(x)+
Q) Q(x)

2x3 +3x% +0x +1 2x+1
3 2
—2x® —x W ax 1t
2
+2x% +0x+1
—2x%— X
— X+1
1
X+ =
2
3
+7
2
C(x)=x +X—E, R(X):E, Q(x) =2x+1
2x3+3x°+1 1 3/2
e VS VS
2X+1 2 2x+1

5 Efectie la division: (X2 —b6x+ 5)+ (x + 7)
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SOLUCION
x? —6x +5 x+7
—x? —7x x—13 =C(x)
0 —13x +5
13x +91
0 96 = R(x)
Larespuesta es:x — 13 + %
3
Efectue la division:
3 59X -2
SOLUCION
x3 +0x? +0x +0 5x — 2
—x3 2 x% 2 4
+—x? —t—x+-—==
5 5 T 25 T 15 =W
0 2, +0x
5 X
2 2 . 4
T
4 N +0
25
4 + 8
25" T125
0 8 = R(x)
125

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON' Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual
OO O ACION N VERSTARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K

POLINOMIO DIVIDIDO POLINOMIO METODO: DIVISION SINTETICA.

x3 x2 2X+ 4 8/125

+—+—+
5x—2 5 25 125 5x-2

http://www.youtube.com/watch?v=U1JHC5JCws4
http://www.youtube.com/watch?v=1iB3hgjc8q0 &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=vcGzSwfl26g &feature=related

Es un método abreviado que permite dividir un polinomio P(x) entre un polinomio Q(x); siempre que el
polinomio Q(x) sea un binomio lineal. Lineal quiere decir que el exponente de la variable sea 1.
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Es decir Q(x) debe presentar la siguiente forma: Q(X) =bx+a

El procedimiento es el siguiente.
PASOS PARA EFECTUAR LA DIVISION:

Si esnecesario completamos y ordenamos el polinomio P(x).

b. Colocamos los coeficientes de P(x) en fila, es decir, uno a continuacion del otro en forma
horizontal.

¢. En la parte izquierda de la fila colocamos el numero -a/b. Que resulta de resolver la ecuacion
Q(x)=0, es decirde solucionar bx +a =0. Al solucionar, resulta x=-a/b

d. Dejamos una fila en blanco y debajo de esta fila trazamos una linea horizontal.

e. Se baja el primer coeficiente a unatercera fila.

f.  Se multiplica por - a/ b, el resultado se coloca en la sequnda fila debajo del sequndo coeficiente
y efectuamos la operacion que quede indicada.

g. El resultado anterior lo multiplicamos por - a / b, el resultado se coloca en la sequnda fila
debajo del tercer coeficiente; se efectla la operacion indicada. Se repite el proceso hasta el
ultimo coeficiente.

h. ELultimo nimero de la tercera fila corresponde al residuo.

i.  Los demas numeros de la tercera fila son los coeficientes de C(x) que tendra un grado menor que
P(x) y estara ordenado en forma descendente. Todos los términos de C(x) se deben dividir entre b
(este es el numero que acompanaa la x).

j Debemos dar larespuesta como: PO _ C(x)+ RO

Q) Q(x)
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

—2x3 —1+3x° +4x°2

1. Efectle pordivision sintética:
X+2

Ordenando y completando queda: P(X) =3x> +0x* —2x* + 4x* +0x -1

EL ndmero - a/ b resulta de solucionar la ecuacion:

x+2=0, x=-2, es decir, -a/b=-

Los nimeros de la primera fila (Fila #1) corresponden a los coeficientes de P(x). EL primer nimero es el 3,
que es el coeficiente de x°. EL sequndo nimero es el cero, que es el coeficiente de x*. El tercer nimero es
-2, que es el coeficiente de x*. El cuarto nimero es el 4, que es el coeficiente de x2. El quinto nimero es
el cero, que es el coeficiente de x y el quinto numero es -1, que es el término independiente.

Los numeros de la sequnda fila (Fila #2) se obtienen de la siguiente manera:

ELl ndmero -6 resulta de multiplicar -2 * 3 (3 primer numero de la tercera fila).
Al sumar 0 con -6 el resultado es -6 (sequndos nimeros de la tercera fila).

El ndmero 12 resulta de multiplicar -2*(-6) (Sequndo numero de la tercera fila).
Al sumar -2 con 12 el resultado es 10 (tercer nimero de la tercera fila).

El numero -20 resulta de multiplicar -2 *10 (tercer numero de la tercera fila).
Al sumar 4 con -20, el resultado es -16 (Cuarto numero de la tercera fila).
Y asi sucesivamente.

-2 3 0 -2 4 0 -1 <« Fila#l
-6 12 -20 32 -64 <« Fila #2
3 -6 10 -16 32 -65=R(x) <« Fila #3
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EL primer nimero de la tercera fila (elnimero 3) corresponde al primer coeficiente de C(x), que debe
empezar en grado cuatro (debe empezaren x*). EL sequndo niimero de la tercera fila corresponde al

segundo coeficiente de C(x)y debe tener grado tres, etc. Todos los coeficientes de c¢(x) al dividirlos
entre uno quedan iguales.

C(x) = 3x* —6x° +10x* —16x + 32

EL ultimo niimero de la tercera fila (-65) corresponde al residuo. R(X) = —65

Entonces la respuesta se debe dar como:

_ 3_ 5 2 _
X143 HAXT _ oh gyt 1 10x2 —16x 4324 02
X+2 X+ 2

2. Efectie pordivision sintética: (4X3 —2x* +3x+ 2)+ (2x+1)

Ambos polinomios estan ordenadosy completos.
-a/b=-1/2 Recuerde que resulta de solucionar la ecuacion: 2 x + 1=0

2x=-1, x=-1/2
-1/2 4 -2 3 2
-2 2 -5/2
4 -4 5 -1/2=R(x)
4/2=2 -4/2=-1 5/2=5/2

Los numeros 4, -4 y -1 son los coeficientes de ((x) y cada uno lo dividimos entre b, para este caso los
dividimos entre 2, ya que b=2.
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5
Entonces: C(X) = 2x° —2X + >

@:ZXZ —2X+—+
Q(x) 2 2x+1

3. Efectde pordivision sintética: (3X—5+2X2)+(—5+ X)

P(x) =2x* +3x-5

Ordenando queda:
q Q(X)=x-5
Elnimero-a/b resulta de solucionar la ecuacion:x-5=0, x=5; esdecir -a/b=5
5 2 3 -5
10 65
2 13 60=R(x)
C(x)=2x+13
2
2X°+3x-5 _ox+134 60
X-5 X-5

22
4. Efectie pordivision sintética: (3X2 +2x* = 3x+ 81) +(3x-2)

22
Ordenando y completando queda: P(X) = 2x* +0x® +3x* —3x + a1

3x-2=0, 3x=2, x=2/5.

23 |2 0 3 3 22/81
4/3 8/9 70/27 -22/81
2 4/3 35/9 1127 0=R(x)
=3 3 (4/3)/3=4/9  (35/9)/3=35/2 (-11/27)/3=-11/81
7
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4 35 11
C(x) = —x + X2+ -
3 9 27 81
P(X)234235 11 0 2 ;4 , 35 11
=S+ x4 =X+ x4+ o x—-

7 = _ _7+ =
Qx) 3 9 27 81 3x-2 3 9 27" 81

TEOREMA DEL RESIDUO

El teorema del residuo permite determinar el residuo sin necesidad de hacer [a division.
EL residuo de la division de un polinomio P(x) entre un binomio Q(X) =bx+a siempre corresponde al
valor numérico que toma el polinomio P(x) para x = — %, es decir, R(x)=P(-a/b). Siempre que bno

sea igual acero. ELnumero - a /b se obtiene de la misma manera que para la division sintética.
Procedimiento:

1. Solucione la ecuacion que resulta al hacer Q(x) = 0, Es decirbx+a=0. La solucion es
x=-alb.

2. Reemplace el valor anterior en el polinomio P(x). Es decir calcule: P(x =a/b)

3. Elresultado de dicho reemplazo es el residuo, es decir: R(x) = P(x =—a/b)

Para profundizar a cerca del teorema del residuo puede consultar las siguientes paginas:
http://www.youtube.com/watch?v=gDas3d6beVU

http://www.youtube.com/watch?v=gd703cm0UCo &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=8a4KrNkFR6M&feature=related

TEOREMA DEL FACTOR

El teorema del factor permite determinar cuando un polinomio P(X) es divisible entre un polinomio
Q(X), es decir cuando esta division es exacta.

Esto se presenta cuando el residuo de esta division es igual a cero: R(Xx) =0
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El polinomio Q(x) =ax+b es un factor de un polinomioP(X) si el residuo que resulta de la division

——~esigual a cero

Q(X)
5i R(X)=0 , Tenemos que:

P(x) _ C0+ R(X) P(x) :C(X)+L:>@:C(X)

Qx) QM QW) Q) QM)

Por lo tanto, podemos decir que:

P(x) =C(x)*Q(x)
Ejercicio de Aprendizaje

Q(x) = x+1 P(x) = x* —=5x* +6x -1

Pk

Q(x)

Determine si es un factor de

Para poder determinar esto, debemos hallar el residuo de la division , Si este es igual a cero, es

porque Q(X) = x +1esun factor de P(x)
QX)=0=x+1=0=>x=-1

R(X)=P(x=-1)=(-1)* -5(-1)° +6(-1) -1=-11

ComoR(x) # 0, Q(x) = x+1noes factor de P(X) = x* —5x* +6x 1.

NOTA: EL teorema del residuo permite determinar rapidamente cuando un polinomio P(x) es divisible
exactamente entre un binomio Q(x)=b x -a. Esto se cumple cuando el residuo es nulo, es decir, i
R(x)=P(a/b)=0. En consecuencia Q(x) es un factor de P(x). En este caso el otro factor se obtiene

efectuando la division y sera C(x).

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Llnlremlngtcrl

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON"’ Vicerrectoria de Educaciéna Distancia Virtual
CORPORACION UNIVERSITARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K

Ejercicios de Aprendizaje

1. Determine si elpolinomio X* — X —6 tiene como factor a x + 3, si es asi determine el otro
factor.

R(X) = P(-3) = (-3)* = (-3)-6=9+3-6=6

Como el residuo es diferente de cero x + 3 no es factor de dicho polinomio.

2. Determine si el polinomio P(X) = 2x* + X —1 es factorizable porx + 1. Encuentre la

factorizacion.

X+1=0—->x=-1, R(X)=P(-1)=2(-D)*+(-1)-1=2-1-1=0
Como el residuo es cero podemos afirmar que x + 1 es un factor del polinomio P(x), para encontrar el otro
factor debemos efectuar la division.

1 2 1 1
22
2 -1 0=R(x)

C(x) =2x—1, Este es el otro factor. Entonces, P(x)factorizado queda:
2x2 +x=1=(x+D)*(2x-1)

Puede profundizar sobre el teorema del factor en la siguiente pagina:

http://www.youtube.com/watch?v=4M5TrlmpFjk
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PISTAS DE APRENDIZAJE

Traer ala memoria:

v El teorema del residuo : Permite determinar rapidamente cuando un polinomio P(x) es
divisible exactamente entre un binomio Q(x)=b x-a. Esto se cumple cuando el residuo es
nulo, es decir, si R(X) =P(a/b)=0. En consecuencia Q(x) es un factor de P(x). En

este caso el otro factor se obtiene efectuando la divisién y serd C(x).

3.3. Tema 3: Factorizacion

e Definicion de factorizacion

Es una transformacion de sumas y/o restas en productos equivalentes. La factorizacion es un proceso
inverso a la multiplicacion de polinomios. Lo que se busca es que dado un polinomio convertirlo en una
expresion equivalente, pero escrita como un producto o multiplicacion indicada de sus factores primos.
(http://www.youtube.com/watch?v=Mv6kHJE1cHc )

A continuacion se describe la forma de factorizar algunas expresiones.

o Algunos casos de factorizacion
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> FACTOR COMUN:

Siempre que se factorice se debe evaluar primero este caso.

EL factor comun es una cantidad que se encuentra presente en todos los términos de la expresion a
factorizar. El factor comun resulta de tomar letras y nimeros comunes con su menor exponente.

Sé factoriza por factor comdn cuando se coloca el factor comun fuera de un paréntesis y dentro del
paréntesis se colocan todos los términos del polinomio divididos previamente entre el factor comdn.

(http://www.youtube.com/watch?v=wJY5qY-xYwk&feature=related )

Ejercicios de Aprendizaje

Factorice las siguientes expresiones:

a’ +5a

SOLUCION
Se puede ver que a se encuentra en ambos términos, se debe tomar con el menor exponente; por lo tanto
el factor comiin es a. Debemos colocar a la letra a fuera de un paréntesis ydentro del paréntesis lo que

resulta cuando se divide a%/a =ay lo que resulta cuando se divide a/a=1. La factorizacion queda.
a(a+5b)

Esquematicamente:
Polinomio | Factor | Dividimos | Dividimos | Queda En general
comin | a®pora | Sapora | factorizado
a®+5a | a %Za 5a _ . [a(@+5) |a*+5a=afa+))
a
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2. 12m?n+24m®n? —36m*n®

SOLUCION

Para determinar el (o los) nimeros comunes, estos se deben escribir en factores primos:

NUMERO | DESCOMPOSICION | FACTORES PRIMOS
12 2%2%3 223
24 2%2%2*%3 233
36 2%2%3*3 2% 32

» Elfactor comun numérico seria: 2% * 3= 12
» Elfactor comun literal seria; m?n
» Factor comdn, entonces:12m?n

Realizando la factorizacion:

En el polinomio: 12m?n +24m°n? —36m*n®  se divide cada término por el factor comtn 12m?n:

12m? n+24m3n? -36m*n3

12m?® n  24m3n? 3e6m*n®
12m?n  12m?n 12m?n

, simplificando los coeficientes y restando exponentes, tenemos:

12m?n (1 + 2mn - 3m?n?), por lo tanto:

12m? n+24m3n? -36m*n3=12m?n (1+ 2mn-3m?n?)

3. Factorice el siguiente polinomio, indicando paso a paso el proceso realizado (tome como guia los
ejemplos anteriores.
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6ax’ —9ahx+10a°h’z R:a(6x? —9a’bx+10a‘b’z)

> FACTORCOMUN POR AGRUPACION DE TERMINOS:

En este método los términos del polinomio a factorizar se deben agrupar de tal manera que permitan
sacar un factor comun diferente a cada grupo y posteriormente volver a sacar otro factor comun a la
expresion resultante (si es posible).

(http://www.youtube.com/watch?v=ARiWxubJRPg &feature=related )
http://www.youtube.com/watch?v=W3sZFxZSEAo &feature=related

Ejercicios de Aprendizaje

1. Factorice.

2% —3xy —4X + 6y
SOLUCION

Como no hay factor comdn en todos los términos, se pueden agrupar de la siguiente manera:

(2x2 - 4x) - (3xy - 6y)

Recuerde: cuando se precede un paréntesis del signo menos los términos involucrados en él cambian de
signo.

Ahora factorizando cada grupo por separado:
Factor comun del primer paréntesis: 2x
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En el primer paréntesis, dividiendo por 2x:

Factor comun del sequndo paréntesis: 3y

En el sequndo paréntesis, dividiendo por 3y:

2 22 (x-2)
3y 3y

Queda entonces de la siguiente manera:

2x (x - 2) = 3y (x - 2), analizando el resultado obtenido, observamos que hay un factor comun

polinomio:(x - 2), se divide cada término entre el factor comun, de la siguiente manera:

2x(x=2) 3y(x-2)_ _ _
TR (x = 2) (2x - 3y)

Por o tanto: 2x% —3xy —4x+6y_ (x—2)2x—3y)

> FACTORIZACION DE BINOMIOS:

En la factorizacion de binomios se presentan varias posibilidades

> DIFERENCIADE CUADRADOS:

Una diferencia de cuadrados se identifica de la siguiente manera:

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON"’ Vicerrectoria de Educaciéna Distancia Virtual
CORPORACION UNIVERSITARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K-

o Hay dos términos.

o Lostérminos estan separados por signo menos.

o Los coeficientes tienen raiz cuadrada (raiz cuadrada exacta, si vamos a factorizar en el campo de

los nimeros enteros).
o Losexponentes son pares.
En forma esquematica: x™ - y™

con n numero par (2, 4,6, ...)

Regla para factorizar una diferencia de cuadrados:

Nota: evallie primero si existe un factor comun, si no existe proceda de la siguiente manera:

1. Ladiferencia de cuadrados se factoriza como el producto de dos paréntesis (dos factores).

2. En cada paréntesis se coloca la raiz cuadrada del primer término y la raiz cuadrada del sequndo
término, en un paréntesis separados por el signo + (mas) y en el otro paréntesis separados por el
signo - (menos). Esto es:

xZ-y? = (x+y)(x - y) = (x -y +y)

En general: una diferencia de cuadrados es igual al producto de la suma de sus raices cuadradas,

multiplicado por la diferencia de las mismas.

http://www.youtube.com/watch?v=lgWqGDV1qKE
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EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

1. Factorice:

16x%-25y*

SOLUCION:

No hay factor comun, pero podemos ver que el binomio corresponde a una diferencia de cuadrados: 16y
25 tienen raiz cuadrada, el exponente de x y el exponente de y son pares.

Analicemos:
V16x2=4x
\/25y%=5y?, entonces:

16x2-25y* = (4x + 5y2)*(4x - 5y?)

2. Teniendo como base el ejemplo 1, realiza los siguientes ejercicios, describiendo el proceso realizado:

a. 100- x%y®

b. 8x°—50y!?
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Nota: observe que 8 y 50 no son cuadrados perfectos, esto, es, no tienen raiz cuadrada exacta en los
numeros enteros. ;Qué debes hacer primero? Recuerda la regla para factorizar una Diferencia de
Cuadrados, si no te acuerdas, revisala.

NOTA:SUMA DE CUADRADOS: una suma de cuadrados no es factorizable en los nimeros enteros por este
método.

Una suma de cuadrados se identifica de la siguiente manera:
Hay dos términos.

Los términos estan separados por signo mas.

Los coeficientes tienen raiz cuadrada.

YV V.V V V

Los exponentes son pares.

Ejemplo 2:

4404

X Ty

SOLUCION:

No hay factor comUn y no se puede factorizar en los nimeros enteros por ser una suma de cuadrados,
pero si es posible factorizarlo en el campo de los nimeros Reales.
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» SUMAY DIFERENCIADE CUBOS:

Una diferencia 0 una suma de cubos se identifican de la siguiente manera:

Hay dos términos.

Los términos estan separados por signo mas (cuando es suma de cubos) o por signo menos
(cuando es diferencia de cubos).

Los coeficientes tienen raiz cubica.

Los exponentes son divisibles entre tres.

Regla para factorizar una diferencia o una suma de cubos:

1. Evalué primero factor comun.

2. Se factoriza como el producto de dos paréntesis (dos factores).

3. En el primer paréntesis: se coloca la raiz cubica del primer término y la raiz cibica del sequndo
término separadas por el mismo signo. Si es suma de cubos el signo que los separa es mas, sies
diferencia de cubos el signo que los separa es menos.

4. Enelsegundo paréntesis:
> Sies(a+ b)3:se colocael cuadrado de la primera raiz cibica menos el producto de las

dos raices, mas el cuadrado de la sequnda raiz cubica. EL sequndo paréntesis no es
factorizable, asi:

(a+ b)3=(@a+b)*(a? - ab + b?)

Escriba aqui la ecuacion.
(a +b)3=(a+b)(a?-ab+b?)

> Sies(a — b)3: secolocael cuadrado de la primera raiz cbica mas el producto de las dos
raices, mas el cuadrado de la sequnda raiz cibica asi:
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(a— b)3=(a+b)’(a® +ab + b?)

En general:

(a+ b)3=(a+b)(a®F ab+b?)

Nota: el sequndo paréntesis no es factorizable.

http://www.youtube.com/watch?v=DjW6Az8huBl|
http://www.youtube.com/watch?v=LZE5eWFeAo4 & feature=related

EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Factorice el siguiente polinomio:

8X6 _ y6

No hay factor comun. Este binomio corresponde a una diferencia de cubos: 8 tiene raiz cibica, el
exponente de x es divisible entre tres y el exponente de y es divisible entre tres, entonces:

3 6
o VB8x6=323x6=3233x6=25xz = 2x?2
E
o Yy =y3 =y* entonces,

2 = (x2 - y4) « [(20%)% (220 )+ (V7
(2% = y*) (4x*+ 2x %y y®)
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EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO:

Factoriza los siguientes polinomios, teniendo como base el ejemplo anterior y la respectiva teoria:
343x° +512y°

Solucion:

5x° +135

Solucion:

http://www.youtube.com/watch?v=rpygqjurQbc

> FACTORIZACION DE TRINOMIOS:

e TRINOMIODELAFORMA: X° +bx+cC:

Se puede ver que en este trinomio el coeficiente de x? es uno, También que la variable del término del
medio es la f del primer término, si no esasi, este método no se puede utilizar.

Un trinomio de este tipo se factoriza como: X +bX+C = (X +d )(x + e)

http://www.youtube.com/watch?v=fmPpfc2B9oc

Los pasos para efectuar la factorizacion son los siguientes:

Evallie primero factor comun.
Se ordena el trinomio en forma descendente.
Si el primer término es negativo, se debe factorizar el signo menos.

El trinomio se factoriza como el producto de dos paréntesis.
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5. En cada paréntesis se escribe la raiz cuadrada del primer término del trinomio y se buscan dos

numeros que cumplan las siguientes condiciones: que al multiplicarlos den el tercer término del
trinomio (m*n = c) y que al sumarlos den el coeficiente del término del medio (m+n =b).

En general

x2+bx+c=(x+m)*(x +n)
Donde:
m+n=b
m*n=c
El signo del segundo término va en el primer paréntesis, en este caso es +.
En el sequndo paréntesis (entre x y n) va el producto del signo del sequndo término por el signo del
tercer término, en este casoes + * + =+

Factorice.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE:

Factorice el siguiente polinomio:

1. x2+5x+6
SOLUCION: obtenemos la raiz cuadrada del primer término:

Vx?=x,se colocaen ambos paréntesis

Se debe buscar dos numeros (m y n) que al multiplicarlos (m*n) de como resultado el nimero 6 y que al
sumarlos (m + n) dé como resultado el nimero 5. Después de descomponer el 6 en sus factores primos,
tenemos: 6 = 1°2*3, por lo tanto dichos nimeros son +2 y+3, ya que 2*3=6y 2+3=5, cumplen ambas
condiciones. Entonces la factorizacion queda:
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x2+5x+6=(x+3)(x+2)

Factoriza el siguiente trinomio, mostrando paso a paso su desarrollo:
2. x%-Tx+12,

Solucion

Se deben buscar dos nimeros (m y n) que sumados o restados (m + n o m - n) dé como resultado el
numero -7 y multiplicados (m * n) dé como resultado 12.

Descomponemos el nimero 12 en sus factores primos: 12 = 1*2*2*3 = 1*22*3 =4*3

Los nameros buscados son 3 y 4:

3-4=7
(-3)"(4)=12

Obtenemos la raiz cuadrada del término cuadratico:

Vx?2 = x, se coloca en ambos paréntesis; en el primer paréntesis va el signo del sequndo término, 0 sea
menos (-), en el sequndo paréntesis va el producto del signo del segundo término por el signo del tercer
término, (-)* (+) =-

(x-4)"(x-3)

EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

En los siguientes ejercicios encontraras la solucion de cada uno de ellos, pero debes realizar el proceso
indicado anteriormente y verificar si las respuestas son correctas, en caso contrario deben corregirse:
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1. x%+2x-15=(x - 5)*(x + 3)

Solucion:

2. x%-5x-14=(x -7)*(x-2)

Solucion:

3. x*-5x2-50 = (x%- 10)*(x?% + 5)

Solucion:

4. x%+6x+9=(x+3)(x +3)= (x + 3)2

Solucion:

5. x%-14x+49=(x - 7)*(x + 7)

Solucion:

»> TRINOMIO DE LA FORMA:

ax?+bx+c
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Se puede ver que en este trinomio el coeficiente de x2 es diferente de uno(a # 1), es unnimero a€ Z*.

Para factorizar un trinomio de esta forma se debe completar el cuadrado del primer término, esto se logra
multiplicando y dividiendo todo el trinomio por a.
Pasos para efectuar la factorizacion:

1. Se debe indicar la multiplicacion y la division por el nimero a. No simplifique en este paso.

2. Se efectta la multiplicacion en el primero y en el tercer término, para el sequndo término la
multiplicacion se debe dejar indicada como b (ax). No simplifique en este paso.

3. Se factoriza como en el caso anterior. Todavia no se simplifica.

4, Después de esto se debe factorizar por factor comin en uno o en ambos paréntesis. Ahora si se
simplifica.

http://www.youtube.com/watch?v=Ltae-ImPBPY &feature=related

Factorice:
Ejercicio de aprendizaje:
Factorice el siguiente polinomio

6x%2—7x -3

SOLUCION
Nota: se debe multiplicar y dividir todo el trinomio por el coeficiente de x2 en este caso por el nimero 6.

36x2 —7(6x) —18
6

6x%— 7x -3=§(6x2—7x -3)=
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Recuerde: la multiplicacion se efectua solo para el primer vy el tercer término, en el sequndo se debe
dejar indicada como b (ax) por esto quedo indicado -7(6x).Recuerde también que en este paso no se
simplifica.

Después de esto se factoriza como en el caso anterior:

V36x2=6x, se coloca en cada paréntesis.

Se necesitan dos nimeros que al sumarlos o restarlos dé como resultado el nimero -7 y al multiplicarlos
dé como resultado el nimero -18.

Se descompone el niimero 18 en sus factores primos: 18 = 1*2*3*3=12*32,

Los numeros son 9y 2, pero quedarian -9y +2:

9+2=-7,y
(-9r(+2)=-18

36x2  —7(6x) —18 _ (6x—9)*(6x+2)

6 6
Debe factorizar por factor comun, bien sea en uno o en ambos paréntesis, en este caso, en el primer
paréntesis es 3y en el sequndo es 2, queda entonces:

(6x—9)*(6x+2) _3 (2x—3)*2(3x+1)
6

, simplificando quedaria

(2x —3) * (3x+ 1),entonces

6x2—7x -3= (2x—3)* (3x+1)

EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO:

Teniendo como modelo el ejemplo realizado, efectue los siguientes ejercicios justificando cada uno de los
procesos realizados.
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20z +z-1

Solucion:
3 —3x+20-9x*
Solucién:
g 4x°—12x+9 R:(2x-3f
Solucion:
10x° +29x* +10 R:(2x* +5)5x* +2)
Solucion:

» Factorizacion por evaluacion.

Este método utiliza el teorema del residuo y la division entre polinomios.
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ElL teorema del residuo permite determinar el factor Q(x), y la division entre polinomios permite

determinar el factor C(x).

EL teorema del residuo permite determinar rapidamente cuando un polinomio P(x) es divisible
exactamente entre un binomio Q(x) =x - a. Esto se cumple cuando el residuo es nulo, es decir,

si R(X) = P(X = a)= 0. En consecuencia Q(x) es un factor de P(x). En este caso el otro factor se obtiene
efectuando la division y sera C(x).

En otras palabras, al reemplazar por uno de los factores primos del término independiente, se obtiene cero
como residuo, decimos que en ese valor hay un factor de dicho polinomio.

Este método es practico utilizarlo cuando es necesario factorizar polinomios de grado tres o superior y
ninguno de los otros métodos conocidos funciona.

Pasos para desarrollar el método:

1. Determinar los posibles valores de x que hagan cero el residuo. Estos nimeros se buscan en
P(x). Son los factores primos del término independiente de P(x) (el término o nimero que no
tiene x).

2. Evaluamos el residuo con estos numeros tomando uno a la vez.

3. Siparax=3a, R(x=2a)=0, esporque Q(x)=x -aes un factor de P(x).

4. El otro factor se obtiene efectuando la division y es C(x). De tal manera que P(x) = C(x)*Q(x).

http://www.youtube.com/watch?v=make 3btR020
http://www.youtube.com/watch?v=MbZ4ryVbL 2 M&feature=related

EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Factorice:  x3+2x2 — x — 2 Tomado de (Baldor, 1996).
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SOLUCION

Los factores primos de 2 son:

+1, 2
Entonces los posibles factores de P(x) son:
Factores primos para Posibles factores
X=2 - X-2
X =-2 - X+2
x=1 - x-1
x=-1 - x+1

Nota: tomamos los factores primos y empezamos a reemplazar cada uno de ellos en P(x), hasta encontrar
el cero como residuo, para ir determinando los factores de dicho polinomio

Para x - 2 esdecir con x = 2, utilizamos el teorema del residuo:

Rx)=P(2)=(23) +2(2%)— (2)— 2=8+8-2-2=12+0,porlotantox=2 0Q(X)=x-2no
esun factor del polinomio P(x).

Reemplacemos con otro factor primo:

Para x- 1, esdecirconx = 1.

RX)=P(1)=(1)3+2(1)>— (1) —2 =1+2-1-2=0, como el residuo es cero quiere decir que
Q(x)=x -1, esun factor del polinomio P(X).

Ya se obtuvo un factor del polinomio P(x), se efectua la division sintética para hallar el otro factor.
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Nota: recuerda los pasos a sequir en este tipo de division, en caso contrario, repasa el tema nuevamente,

consultando el tema en el capitulo 1.3, operaciones con polinomios, de este mismo mdodulo

1 1 2 1 22
1 3 2
1 3 2 0=R(x)

Luego de efectuar la division se obtuvo como cociente:

C(x)=1x2+3x+7=x? + 3x +]
Sabemos que P (x)=Q (x) " C(x), entonces:

P(x)=(x-1)* (x2+3x+2)

Factorizando: (x*+3x +2) trinomio de la forma x* + bx + ¢, resulta:
(x2+ 3 +2)= (x+2)* (x + 1)

Concluimos entonces que:

x342x% —x—2= (x-1)* (x + 2) * (x + 1)

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Factorice: P(x)=Xx* —3x* —4x+12
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SOLUCION: en el desarrollo del ejercicio encontraras algunos interrogantes y espacios en colores que
debes diligenciar justificando tu respuesta.

Los factores de 12 son: +(1,2,3,4,6,12)

Factores primos para Posibles factores
x=1 - x-1
- x+1
X=2 - X-2
X=-2 -
X=3 X-3
- X+3
X=4 - X-4
X=-4 -
X=6 - X-6
X=-6 -
- X-12
X=-12 - X+12

> Prueba parax - 1, es decirpara x=1

pM) = (1) -30)° -4() +12=1-3-4+12=6

El residuo es 6= 0, por lo tanto, x = 1no es factor del polinomio P(x)

» Prueba para x+1, esdecir para

p(-) =(-1)%-3(-)?-4(-) +12=-1-3+4+12=12
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Elresiduo es 12 + 0, (x + 1) no es factor del polinomio P(x).

» Prueba para , esdecirpara x=2

P2) = (2)° -3(2)2 - 4(2) +12=8-12-8+12=0

Como el residuo es cero, quiere decir que x-2 es un factor del polinomio P(x).
Haciendo la division se encuentra el otro factor.

2 1 2 : 12
2 -2 12
1 1 7 0=R(x)

El otro factor es; 1x2- 1x -6 = x2-x -6

x3-3x%-4x+12= (x -2)* (x2- x - 6), pero
x2-x - 6=(x-7)" (x +7), entonces:

x3-3x2 - dx+12= (x-2)* (x -7)" (x +7)

Nota:
Conx=-2,05ea, x+2=0
X=3o0sea,x-3=0

También se podria haber reemplazado y obtendriamos como residuo cero, como lo muestra la solucion,
también son factores de P(x).
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34. Tema 4: Fracciones Algebraicas

o Simplificacion de Fracciones Algebraicas

Cuando se efectuan operaciones con expresiones racionales, la factorizacion juega un papel muy
importante, ya que le ayuda a simplificar la operacion y a economizar pasos para que Las operaciones
entre ellos se hagan mas faciles. Observe inicialmente algunas simplificaciones de expresiones algebraicas
racionales.

http://www.youtube.com/watch?v=KG12HptTW9w
http://www.youtube.com/watch?v=0HzsVRhvhQY & feature=related

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Simplifique

Solucion:
Nota: se debe factorizar todo aquello que se pueda factorizar, tanto en el numerador como en el
denominador.

Factorizando:
En el numerador: tenemos una diferencia de cuadrados (recuerda las formas de factorizacion):

x%— 9= (x+3)(x - 3)
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En el denominador: tenemos un factor comun numérico:

2x — 6 =2 (x-3)

La fraccion quedaria:

x?=9 _ (x+3)x(x-3)
2x—6 2 (x-3)

tenemos:

, simplificando (dividiendo numerador y denominador por la misma expresion x = 3,

x?=9 (x+3)
2x —6 2

2. Simplifique la siguiente fraccion algebraica, complete el ejercicio diligenciando los espacios en
blanco o con un interrogante:

n?+3n+2
n?+6n+8

Solucion: tanto en el numerador como en el denominador tenemos trinomios de la forma:

x2+7?+7?, por lo tanto:

n% +3n+2 - (n+ 2)*(n+7?) _ o+ 3)7
n?+6n+8 (n+ D*(n+?) Cm+2)

¢Sisera valida esta respuesta? Sino lo es ;cudl seria la respuesta correcta?

3. Simplifique la siguiente fraccion algebraica, justificando cada uno de los procedimientos
realizados:
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(h2 —2h +1) * L&D
(R®-1)

Solucion:

Recuerda: se factoriza el numeradory el denominadory se simplifica.

Enlaces para fracciones algebraicas.

http://www.youtube.com/watch?v=hKklEPscYPY
http://www.youtube.com/watch?v=AzNDxSL 2uYs&feature=fvst
http://www.youtube.com/watch?v=a27qaZRyIL0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eWxP_OKGos& feature=related

Operaciones con fracciones algebraicas

» Sumayresta

Para realizar una suma o diferencia de fracciones algebraicas, se debe buscar el minimo comun multiplo
de los denominadores, como son expresiones algebraicas éstas se deben factorizar, tomando luego
expresiones comunesy no comunescon el mayor exponente

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Combiney simplifique:

* v L zill& M 1992)

x2-4  x%+4x+4
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SOLUCION

Tomamos los denominadores y los Factorizamos para hallar el Minimo Comun Maltiplo:

x% — 4= (x + 2)*(x = 2): Diferencia de cuadrados.
X%+ 4x+ 4= (x+2)*(x +2) = (x + 2)>trinomio de la forma x* + bx + ¢

Minimo Comun Multiplo: m.cm:
Factores comunes con mayor exponente:(x + 2)*
Factores no comunes: (x - 2)

Minimo Comiin Mltiplo: (x + 2)%* (x = 2)

X, 1 - X + 1 _
x2-4 x*+4x+4 (x+2)+(x-2): (x+2)2

PISTAS DE APRENDIZAJE

Recuerde: el m.c.m se divide por cada denominador y el resultado se multiplica por el respectivo
numerador.

x(x+ 2)+1(x—2)= P 4+2x+x-2 - x% +3x-2
(x+2)%(x-2)  (x+2)%x(x-2) (x+2)%+(x-2)

2x + xTérminos semejantes.
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

2. Resuelva la siguiente operacion de fracciones algebraicas teniendo como referencia el ejercicio
realizado y completando los espacios en blanco o con interrogantes:

2 5x x—-3
3x-3 x+1 x-1

Solucion: tomamos los denominadores los Factorizamos y hallamos el m.cm:

3x — 3 =B@=1)

x+1=x+1
x—1=x-=-1

m.c.m:

3(? =1)(x + 1), entonces:

2 5x x—-3 2 5x x—3

——_—t e e+ —— =

3x-3 x+1 x-1 B3(?-1) x+1 x-1

+
|

2(.7)— 5x(M)E-D+ ?2(x—-3)(x+1)
37-D?)

Efectuando los productos indicados, tenemos:

2x + 2—5?x2+ 15x + 3x%—6x — 9 _ —12x?2 +i7x-7
37-1)(x+1) 37-1)(x+1)
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» Multiplicacion de fracciones algebraicas

Para multiplicar fracciones algebraicas se sigue el mismo procedimiento que para multiplicar
fraccionarios, es decir se multiplican numeradores entre si y denominadores entre si, pero como son
polinomios, para abreviar el proceso, se factoriza y luego se simplifica.

EJERCICIO DE APRENDIZAJE:

3x—1, x*+4x+4 _
x+2  3x2-7x+2

Factorizamos el numerador y el denominador de cada una de las fracciones:

> 3x—1=3x—1
> x+2=x+2

> X +4x+4=(x+2)x(x+2)= (x+2)*

9x% —7(3x) + 6

3x2 -7x+2= , recuerde que es un trinomio de laforma gqx* + bx+ c,porlo

tanto se multiplica y se divide por a, en este caso 3.

(3"_6);(3"_1) = 3(x_2);(3x_1), dividiendo el numerador y el denominador por 3, tenemos que:

> 3x2—-7x+2=(x—2)* (Bx=1)

3x-1, x*+4x+4 _3x=1, (x+2)2
X+2  3x2—Tx+2  x*2 (x=2)* [(3x=1
3x—1, x*+4x+4 _ x*2

x+2  382-7x+2  (x-2)

)simplificando:
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> DIVISION DE FRACCIONES ALGEBRAICAS

Para dividir fracciones algebraicas se sigue el mismo procedimiento que para multiplicar fraccionarios, es
decir se invierte la fraccion divisora y se procede de la misma forma que en la multiplicacion, pero como

son polinomios, para abreviar el proceso, se factoriza y luego se simplifica.

od Y .
=+ 2= 202 seinvirtio el divisor=
b ¢ d

En general: P

Nota: en caso de que sean varias fracciones divisoras, todas se invierten:

PRtk bbb , Notese que se invirtieron todos los divisores y se expresaron en forma

de multiplicacion.

EJERCICIO DE APRENDIZAJE:

x*-16 . x¥4
x-3

5 € invierte el divisor y expresamos la division en forma de multiplicacion

x2-16,x%2=9 _ () +(x—4) o (x+3) -
x—3 x+4 =3

, simplificamos,

-16 | x%4

2
Entonces: = s
x-3 x“=9

=(x—4)"(x+3)

EJERCICIOS DE ENTRENAMIENTO

1. Escriba con sus propias palabras el significado de fraccion algebraica.
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2. Verifica, a través del proceso adecuado, si los siguientes ejercicios tienen como resultado el

indicado, en caso contrario, encuentra el verdadero resultado.

9x2-30x+25 _ 3x+5
9x%-25 3x-5

3. En la solucion del siguiente ejercicio el autor obtuvo dos respuestas ;seran validas las dos? O ;una de
ellas? ;Cual? ;Por qué?, si no es ninguna de ellas ;jpodrias indicar cual es, realizando el proceso y
justificando cada uno de los procesos?

x-5 7 x+1
+

x2-2x-8 x—4 x+2

> Respuesta 1:

—(x* —11x+ 15)
x—4)«(x+2)

> Respuesta 2:

x* —11x+ 15
(4—x)*(x+2)

> Respuesta 3:En caso de no ser ninguna de las anteriores, cual seria la correcta, justifica tu
respuesta a través del proceso adecuado.
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8.1  ;Esposible factorizar en los numeros enteros el siguiente polinomio?

x% — 11x + 15, de serposible ;Como quedaria?

8.2  Enelsiguiente ejercicio el autor da tres opciones de respuesta, ;cual seria la correcta?
justifica tu respuesta realizando el proceso adecuado.

x*+5x+4 o x+t+4
x—3 " x22x — 15

> Respuesta 1: X2
x+1
x+1
» Respuesta 2: —

> Respuesta3:(x+ 1) * (x+5)
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4. UNIDAD 3 SOLUCION DE ECUACIONES E INECUACIONES

http://www.youtube.com/watch?v=00u74gE2M1|
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ECUACIONES E
INECUACIONES

Ecuaciones
Grado 1

Ecuaciones
Grado 2

Aplicaciones

41. Tema 1: Ecuaciones con una incdgnita

> ECUACION: esuna igualdad en la que hay una o varias cantidades desconocidas llamadas
incognitas o variables. Laecuacion solo esvalida o es verdadera para ciertos valores de la

incognita.
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Ejemplo:

5x+2=17, es una ecuacion, porque es una igualdad en la que hay una incognita o variable, que esla x,
esta igualdad solo es verdadera para x=3.
Si reemplazamos la x por tres en la ecuacion resulta una igualdad verdadera.
5(3)+2=17
17=17
Que es verdadero. Sireemplazamosax por un valor diferente de tres resulta una igualdad falsa.

Ejemplo:

La igualdad y? - 5y = -6 es una ecuacion, porque es una igualdad con una incognita sélo se cumple paray
=2ey=3

La incognita o variable se representa por las ultimas letras del alfabeto: x, y, z, u, v, w.

» Grado de una ecuacion polindmica

El grado de una ecuacion polinémica lo determina el mayor exponente que tiene la incognita o variable
dentro de la ecuacion.

ECUACION MAYOR EXPONENTE GRADO
3x-7=8 Uno Grado uno o lineal
7x5+6x2+8 =3x Cinco Cinco
x2+1=0 Dos Grado dos o cuadratica

> Raices o soluciones de una ecuacion

Son los valores de las incognitas (o variables) que satisfacen la ecuacion, es decir, al reemplazar las raices
en la ecuacion, el resultado es una igualdad verdadera. Porejemplo: en la ecuacion 5x - 6=13x+3§,
la raiz o solucion de la ecuacion es x = 7 porque si reemplazamos a x por 7 en la ecuacion resulta una
igualdad verdadera: 5(7) - 6= 3(7) + 8, resulta 29 = 29 que es verdadero.
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RESOLVER UNA ECUACION: consiste en encontrar las raices o soluciones de la ecuacion. Una ecuacion

tiene como maximo tantas raices como el grado de la ecuacion.

Nota: si en el proceso de solucidn de una ecuacion o de un sistema de ecuaciones se anula la variable y
se llega a una igualdad falsa, esto quiere decir que la ecuacion no tiene solucion.

Ejemplo:

-3+ 5x— 5x=2+4+ 7--3 = 9 esFalso

Seria una proposicion -, por lo tanto la ecuacion _

Nota: si en el proceso de solucion de una ecuacion o de un sistema de ecuaciones se anula la variable y
se llega a una igualdad verdadera, en este caso se tiene una identidad, quiere decir que la ecuacion
cumple para cualquier valor de la variable, esto quiere decir que la ecuacion tiene infinitas soluciones.

Ejemplo:

6x2— 7— 6x%2=3 — 10 - -7=-7esverdadero

Seria una proposicion - quiere decir, entonces, que la ecuacion tiene _

Propiedades de las ecuaciones

1. Sisesuma o se resta una misma cantidad en ambos lados de la ecuacion, la igualdad subsiste.
La ecuacion 3x + 5 =2 x + 9 s6lo es valida para x = 4. Si sumamos o restamos una misma
cantidad, obtendremos una igualdad verdadera.

3. Si se multiplica o se divide en ambos lados de una ecuacién por una misma cantidad, diferente
de cero, la igualdad subsiste.

4, Si los dos lados de una ecuacion se elevan a una misma potencia o si a los dos lados se extrae
una misma raiz, la igualdad subsiste.
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NOTA:
Estas propiedades son las que permiten solucionar o encontrar las raices de una ecuacion, para ello se

deben aplicar correctamente dichas propiedades.
Ejercicio de Aprendizaje
Para la ecuacion 3x - 5=x + 3, efectue las siguientes operaciones (en ambos lados)

Sume 5. 3x-5+B=x +3 +[§

Queda, entonces: 3x=x+8

Al resultado réstele x. IX-X=Xx+8-X
El resultado seria: 2x=8
Dividalo entre 2: x .8

2 2

>
n
-

Obtenemos:

Se puede ver que resulta x = 4 que es la raiz o solucion de la ecuacion.

» Solucion de ecuaciones con una incognita

e Solucion de ecuaciones lineales con una incdgnita

Una ecuacion es lineal cuando el maximo exponente de la variable es uno.
Una ecuacion lineal con una incognita puede tener una solucion o ninguna.

Para solucionar ecuaciones lineales se sugieren los siguientes pasos:
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1. Si es necesario efectue previamente operaciones indicadas. Si hay fraccionarios multiplique
toda la ecuacion por el m.cm. de los denominadores.
2. Agrupe términos semejantes: consiste en ubicar en un lado de la ecuacion las cantidades que

contengan a la variable y en el lado contrario las cantidades que no la contengan. Para ello
aplicamos la primera propiedad de las ecuaciones (sume o reste una misma cantidad).

3. Efectue operaciones.

4. Elimine los coeficientes que acompanen a la variable. Para ello aplicamos la segunda
propiedad de las ecuaciones (multiplique o divida por una misma cantidad). EL término o lado
donde esta la variable tiene que quedar positivo.

(http://www.youtube.com/watch?v=YRleGCexIcs ),
(http://www.youtube.com/watch?v=zdeql 0d_Hgs&feature=related )

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Solucione las siguientes ecuaciones lineales.

1. BX- BN+ 1= - 345X - K+ 24.

Efectuamos operaciones en ambos lados, reduciendo términos semejantes:

K+ 1=K+ 21

Agrupando términos semejantes:

RIR-21-1 oH0K-20

Dividiendo entre = 10 en ambos lados de la ecuacion:

—10x _ 20

-10 =10
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Queda entonces:

Nota: verificando este resultado en la ecuacion original, obtenemos una identidad, reemplacemos x = -2:
B 2 1= - 3 24
B - B 1 - -5+ 2+

-6 +4+1=-14-3-10 +2 +24

-1=-1

Que corresponde a una identidad.

4x 5 _8
2. 22844
3 2 3

Nota: para eliminar los denominadores (y asi evitar los fraccionarios) multiplique toda la ecuacion por el
m.c.m. de los denominadores:

ELl m.c-m de los denominadores es el6:
626226 2 x+ 6M2
3 2 3

o Simplificando:

2"4x-3"5=2"8x+6"2
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o Multiplicando:

8x-15=16x+12

o Agrupando términos semejantes:

8x-16x=12+ 15

o Reduciendotérminos semejantes:
o Eliminando el - 8 de lax:

- 8x = 27, dividiendo a ambos lados por -8:

—-8x _ 27 27 27
— = =" X =——
-8 -8 - 8

Actividad del ejercicio: reemplacemos este valor de x en la ecuacion original y comprobemos que es una
identidad.

3. 3x-7=3x+5.
o Agrupando términos semejantes: 3X—3X=5+7
o Reduciendo términos semejantes: 0 =12

o Seanula lavariable yresulta una igualdad falsa, quiere decir que la ecuacién no tiene solucion.

4., 5(2x-3)- 8(x-2)=3(x-5) +6.
10x—-15-8x+16=3Xx—-15+6 =< 2Xx+1=3x-9 <= 2Xx-3x=-9-1< —-x=-10
Multiplicando por—1, queda: X =10
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Actividad del ejercicio: reemplacemos este valor de x en la ecuacion original y comprobemos que es una
identidad.

5. 4x-2=8x-4.
AX —8X=-A4+2 <> AX=-2>X=-"2/-4d=x=1/2

Actividad del ejercicio: reemplacemos este valor de x en la ecuacion original y comprobemos que es una
identidad.

5x+4 7-2x 3-X 1+X
6. 3 2 = 2 3 . Multiplique por el m.c.m. de los denominadores.

12*[5";4)—12*(7_22)‘) 12*(34Xj 12*[1;)():4(5“4) 6(7—2x) =33 x)— 41+ x)

20Xx+16—-42+12x=9—-3X—4—-4Xx <= 32Xx—26 =—7X+5<= 32X+ 7x=5+26 <= 39x =31
x=31/39
Actividad del ejercicio: reemplacemos este valor de x en la ecuacion original y comprobemos que es una
identidad.

e Solucion de ecuaciones de segundo grado

Una ecuacion de sequndo grado es toda ecuacion en la cual, una vez simplificada, el mayor exponente de

.y . . s 2
la incognita es dos. Es toda ecuacion de la forma: ax” +bx+c =0 Donde a, by cson constantes con
a=0.
Para solucionar una ecuacion de este tipo existen varios métodos:

Método por factorizacion para solucionar una ecuacion de segundo grado.

Este método también se utiliza para solucionar ecuaciones de grado tres o superior.
(http://www.youtube.com/watch?v=FTAyKcWWFnY & feature=fvsr)
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PASOS PARA DESARROLLAR EL METODO:
1. Se debeigualar la ecuacion a cero.

2. Después de efectuar operaciones se debe factorizar la expresion resultante.

3. (ada factor que contenga a la variable se debe igualar a cero. Por cada factor resulta una
ecuacion lineal.

4. Solucionamos cada ecuacion.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Solucione las siguientes ecuaciones por factorizacion:

1. x?—10x =175

lgualando a cero:x2 — 10x — 75 =0

e Factorizando: (x — 15) * (x + 5)=0

e lgualando cada factor acero:(x — 15) y (x + 5)
(x—15)=0
(x+5)=0

e Solucionando cada ecuacion por separado:
x—15=0 & x =15

x+5=0 x=-5
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Reemplacemos estos valores en la ecuacion original para verificar su validez:
Conx =15
152 - 1015 =75
225 -150=75
75=75 (es una identidad, por lo tanto x =15 es una solucion real para la ecuacion).
Conx =-5

(=5)2—10% (-5) = 75

25+50=75

75 =75(esuna identidad, por lo tanto x =-5 es una solucion real para la ecuacion).

2. 2x*>+5x—3

lgualando a cero:
2x2+5x—3=0

Factorizando:
2
E(sz +5x—-3)=0

2
4x“ +5(2x)—6 — 0> (2x+6)*(2x—1) N 2(x+3) *(2x—1)

. . , simplificando: (x + 3) * 2x — 1) =

0
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¢ lgualando cada factor a cero cada factor:

x+3)=0y(2x—1)=0
e Solucionando cada ecuacion por separado:

(x+3)=0->x= -3

(2x-1)=0-(x =)

, .y 1
e Lasraices de laecuacionsonix = =3y x = 3

. —
X = 3yx-2

1. x*—13x2+ 36 = 0, es una ecuacion de grado 4, por lo tanto, la ecuacion tiene 4 raices.

Solucion: como ya esta igualada a cero, procedemos a factorizar.

e Factorizando:

x*—13x2+36=0=(X*=9) * (x*—4)=0-

(x+3)«x(x—3)*(x+2)*(x—2)=0
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e Método de completar un trinomio cuadrado perfecto a partir del trinomio de laforma

x> +bx+c=0
Para desarrollar este método se procede de la siguiente manera:

1. Se debe aislar el término _independientec, esto es, el término que no tenga la incognita se debe

dejar a un lado de la ecuacion y los términos que la contengan se deben dejar en el lado contrario,
asi: x> +bx=+c

2. En caso de que la ecuacion sea de la forma ax® + bx+ c=0,cona # 1 se debe
normalizar, dividiendo toda la ecuacion entre a, el coeficiente de x2

3. Se debe sumar a toda la ecuacion el numero que acompana a la variable lineal divido entre dos y el
resultado elevado al cuadrado. Soélo efectuamos la operacion en el lado izquierdo, en el lado
derecho de la ecuacion no.

4. Ellado derecho de la ecuacion siempre lo factorizamos como un paréntesis elevado a la dos.

5. Dentro del paréntesis colocamos la raiz cuadrada del primer término y la raiz cuadrada del tercer
término separadas por el signo del término del medio.

6. Para eliminar el exponente dos del paréntesis extraemos raiz cuadrada en ambos lados de la
ecuacion. Recuerde que cuando extraemos raiz cuadrada esta tiene dos signos uno positivo y otro
negativo.

7. Resulta una ecuacion lineal y la solucionamos. En la solucion debemos utilizar ambos signos, uno
a lavez, dando como solucién dos valores.

(http://www.youtube.com/watch?v=at8YGH8jl8k & feature=fvsr)

EJERCICIO DE APRENDIZAJE:

1. Solucione la siguiente ecuacion por completacion: 4x? + 3x —22 =0
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e Aislando el término independiente (el 22):

4x° 4+ 3x = 22

e Dividiendo todos los términos de la ecuacion entre 4:

4x? N 3x 22
4 4 4
e Simplificando:
,  3x 11
Xt —=—=

o Elcoeficiente de x se divide entre dosy se eleva al cuadrado:

G2 Q)

()

e Este valor se suma en ambos lados deia e%uacién y se realizan las operaciones indicadas:

2 2 2
e 2 B2 (0
4 8 2 8 8

2
3x 3 11 9
x*+ =+ (—) =—=+=
4 8
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e Factorizando el lado izquierdo de la ecuacion (que ya es un trinomio cuadrado perfecto),

tenemos:
2
3\%_361
(x + 8) " 64

e Raiz cuadrada en ambos lados:

2
8 64
3.4 10
x + P T 3
e Despejando la x:
X=+ 18—9 - %tenemos entonces:

o Conelsigno + (mas)
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e Las raices de la ecuacion son:

= =
X=2 yX = .

2. 2x>+7x—4=0

e Las raices de la ecuacion son:

Después de realizar tu proceso debes obtener las siguientes raices:

= y ¥=35

Sax? 4+ bx 4 =0

SOLUCION:

e Aislando el término independiente (la c): ax? 4+ bx = _c

e Dividiendo todos los términos de la ecuacion entre 2:

ax?  bx c
_—t — = —=
a a a
Simplificando:
,  bx c
Xt —= —=
a a

o El coeficiente de x se divide entre dosy se eleva al cuadrado:

bx

2
b b
2= elevaal cuadrado(—)
a 2a 2a
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e Este valor se suma en ambos lados de la ecuacion y se realizan las operaciones indicadas:

2 2
o 2 @ -2 )
a 2a a 2a

e Factorizando el lado izquierdo de la ecuacion (que ya es un trinomio cuadrado perfecto),
tenemos:

v B 2) =g (L)
e Raiz cuadrada en ambos lados: J(x+ Zb—a)z =\[—§ + (%)2

2 2
\/(X+ i) =\/_£+b_2
2a a 4a

2 2
2a a 4a

b b ¢ 2
(x + —) =+ |— ——=Sebuscaelm.cmquees 4a
2a 4a a

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




K

UNIREMINGTON' Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual
OO O ACION N VERSTARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas
b Vb?=4ac . . .
X=—— + —.»omo tienen el mismo denominador
¥ = -b +Vb?—4ac
- 2a ’

e Despejando la x:

o Conelsigno + (mas)

_—b+ Vb%—4ac
1 2a ’

o Conelsigno - (menos)

—b — Vb?% —4ac
X2 = 2a

e Las raices de la ecuacion son:

_ —-b+Vb?—4ac _—b—\/bz—4ac
15T YRR e
e Método por formula general.

. 2 o . . . .
Una ecuacion de la forma:ax® +bx+c =0 Tiene la siguiente solucion, obtenida por el proceso de
demostracion del ejercicio inmediatamente anterior:

—b + Vb2 —4ac
X =
2a

Para utilizar este método, se sugiere el siguiente procedimiento:

1. Iguale la ecuacion a cero.

2. lIdentifique los coeficientes aes el coeficiente o nimero que acompanaa x2, bes el coeficiente
0 numero que acompana ala xy ces el término independiente.

3. Reemplace losvalores de 4 b4, y cen la formula general y resuelva.

(http://www.youtube.com/watch?v=187VcMix0QY)
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando la formula general:

1. 3x°—-2x=4

Solucion:

e Igualando la ecuacion a cero:
3x2-2x—-4=0

o Obtenemos los coeficientes:

a |=13
b |[= -2
c |[=|-4

e Reemplazamos estos valores en la formula general:

_ —b +Vb* - 4ac
X = 2a
_—(=2) + [E =) B
2(3)
_ 2+\/4+48_2++52_2 +7.21..
o 6 6 6
Xy 2 > ey = 1535
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Xpo = x,=- 0868...

Las raices son:

x,=1535...yx,= - 0.868...

e Actividad: reemplazar estas raices en la ecuacion original para que verifique su validez.

2.9x2+16= 24x

e Igualando la ecuacion a cero:

e Ox2—24x+16=0

o Obtenemos los coeficientes:

a | =19
b |=|-24
c | =16

e Reemplazamos estos valores en la formula general:

_ —b + Vb2 - 4ac
x= 2a

_ —(=24) +,/(=24)% - 4(9) * (16)
*= 2(9)

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-27
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




UNIREMINGTON' Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual
OO O ACION N VERSTARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

K

X = 24 +/576 =576 _24 +4/0_ 24 +0

18 18 18
x, 24%0 24 4
1= 43 1 43 1 3
o Llaraiz es:
x, =2
13

Nota: es una ecuacion cuadratica y debe tener dos raices, pero como sumamos y restamos la misma raiz
(cero), obtenemos el mismo resultado.

e Reemplazamos estos valores en la formula general:

—b +Vb% — 4ac

2a
L -@2) £J@D*— 40?7+ @?)
2(e?)
X1 ‘?;é? x=¢?
X2 Lol x=- !

e Las raices son:

X1=y x,=¢?
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e Solucion de ecuaciones racionales

Una ecuacion racional es una ecuacion que presenta variable en el denominador. Por ejemplo:

5x

+ 8 = 3
2x — 3 T ox

El tipo de ecuaciones racionales, que vamos a solucionar, nos va a conducir a ecuaciones o lineales o
polindémicas.

Para solucionar estas ecuaciones se sugieren Los siguientes pasos:

1. Para eliminar los denominadores, se debe multiplicar toda la ecuacién por el m.c.m. de los
denominadores. Tenga en cuenta que para determinar el m.c.m. de los denominadores, hayque
factorizar (si es posible) dichos denominadores previamente.

2. Simplifique. En este paso deben desaparecer los denominadores.

Efectue las operaciones indicadas.

4, Resulta una ecuacion lineal o resulta una ecuacion cuadratica; la solucionamos por cualquiera
de los métodos conocidos.

5. Se debe comprobar que el valor obtenido no de division entre cero. Para ello reemplazamos el
(Los) valor (es) obtenido en la ecuacion original (s6lo en los denominadores); si nos da una
division entre cero, este valor no es solucion de la ecuacion.

(http://www.youtube.com/watch?v=_dDxLkkLIWc &feature=related),
(http://www.youtube.com/watch?v=atuj8bw20f0 )
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Solucione las siguientes ecuaciones:

1. —= L(Haeussler, 1997)
x—3

SOLUCION:

e Elm.c.m.delos denominadoreses: (x — 4) */(x — 3)

e Indicando multiplicacion por: (x — 4) x[(x = 3)

Cr—4) (x=3) * xsj=(x—4)*(x—3)*;:

¢ Simplificando, se simplifican factores iguales (mismo color):

(x—3)*5=(x—4)+6
Realizando las operaciones indicadas: 5x - 15 = 6x - 24. Resulta una ecuacion lineal.

e Solucionando la ecuacion lineal:

5x - 6x=24+15 & -x=-9, multiplicando por - 1 ambos lados de la ecuacién: x =9

Prueba:gF’T4 = 9673 o g g «1=1, una identidad que demuestra la validez de laraiz obtenida. X = 9.
2. 32 _ 325 2 (Haeussler, 1997)
x+2 x—4 x“=2x-8
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3x+4 3x—5_ 12

e Factorizando denominadores: —
x+2 x—4 (x=2)x(x+2)

e Elm.c.m.de los denominadores es:(x — 4) * (x + 2)

e Indicando multiplicacion por el m.c.m.:

3x+4 12

(x—4) %(x+2)

(x—4) = (x+2)*

(x—4) (x+2)*

= (x—4)*x(x+2)*

e Se simplifican factores iguales (mismo color):

(x—4)*(3x+4)—(x+2)*(3x+5)=12

e Efectuando los productos indicados:

3x2 4+ 4x —12x — 16 -(3x%2— 5x + 6x — 10) =12

e Reduciendo términos semejantes:

3x%2 —8x —16-—3x?+5x — 6x + 10 = 12 « EHOF=E=N2

e Resulté una ecuacion lineal: _
»  Solucionando la ecuacion:

9x=18— x == oK=-2
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o Realizando la prueba:

3x(=2)+4 3x(-2)-5 12 —-6+4 —-6-5 12
— = d - ==
(=2) + 2 2-4 (=2)?—-(-2)-8 0 —6  4+4-8

—-6+4 —-6-5 12
0 —6 0

o Como resultd cero en el denominador, la ecuacion no tiene solucion.

e Solucion de ecuaciones irracionales

Una ecuacion irracional es una ecuacion que presenta variable dentro de una raiz. Por ejemplo:
5x— +/x =10 Eltipo de ecuaciones irracionales que vamos a estudiar nos lleva a ecuaciones lineales
0 a ecuaciones cuadraticas.

Para solucionar este tipo de ecuaciones se sugieren Los siguientes paso:

Se debe despejar laraiz 0 una de las raices.

Efectue operaciones.

Para eliminar laraiz, eleve a ambos lados de la ecuacion a un exponente igual a la raiz.

Efectue operaciones.

Resulta 0 una ecuacion lineal, o una ecuacion cuadratica, si solucionamos por cualquiera de los

métodos conocidos.
6. Se debe comprobar la solucion reemplazando en la ecuacion original. Si al reemplazar resulta
una igualdad falsa, dicho valor, porel cual se reemplazo, no es solucion de la ecuacion.

(http://www.youtube.com/watch?v=jzlUVmWO06U), (http://www.youtube.com/watch?v=iemP4Dg8Vos)
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE:

Solucione las siguientes ecuaciones Irracionales.

ILvx+1+ 3— x=x—5

SOLUCION
e Despejando la raiz:

Vvx—1=x—-5-34+x->vx—-1=2x—8

e Elevando en ambos lados de la ecuacion a potencia dos:
2
(Vx—1) =(2x—8)?2

o Simplificando y resolviendo el producto notable:

x—1=(2x)2—2(2x)(8)+ 8% & x — 1 = 4x? —32x + 64

e Solucionando la ecuacion cuadratica que resulta:

0=4x>-32x+64—x+10=4x>—-33x+65

4x?>—-33x+65=0

Factorizando:

2_
%(4352 —33x+65)=0e 16x 33:4x)+260_ 0
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(4x—20)(4x-13) _ 0
4 b

Sacando 4 como factor comun en el primer paréntesis, tenemos:
4(x—5)(4x—-13 )= 0

4

¢ Simplificando:

(x—5)(4x—13)=0

e Seiguala cada factor a cero:
(x—5) =0Dedondex = 5

(4x — 13)=0 De donde x = =2

’ 13
e Raices:x = Syx = ”

o PRUEBA
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9 1 7 1 7 6-1 7 5 7
—emE—l o - = —leo o =—26 2=—= pero
4 4 4 4 4 4 4 4
5 7
- ¢ [E——
4 4

No es una identidad, esuna proposicion falsa, por lo tanto: 14—3 no es solucion para la ecuacion.

o X=5

V5—1+3-5=5-5
V&-2=02-2=0

0 = 0, es una identidad, por lo tanto es una proposicion verdaderay -5 es una raiz solucion
para la ecuacion dada y esla unica que tiene la misma.

2. \Jly—3-.[y=-3 (Haeussler, 1997)

SOLUCION:

a. Despejando la raiz mas compleja:

Jy—-3=/y-3

b. Elevando al cuadrado:

JO—37-(Jy -3

¢. Eliminando la raiz y desarrollando el producto notable (a — b)? resulta:
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y—3= (\/ﬁz- 2\/}(3) + (32), efectuando operaciones
y—3=y—6Jy+9

647) =12

d. Despejando el radical:

6\5 =y+9-y+ 3, reduciendo términos semejantes:

6,/y=12

Nota: nos queda otra raiz,por lo tanto,debemos elevar al cuadrado nuevamente,
(Esta operacion se realiza tantas veces como raices se encuentren en el proceso).

62,/ y% = 122, nos queda entonces:

36y = 144 esuna ecuacion lineal

e. Solucionando la ecuacion lineal:

144
Y= 36
y= 4
PRUEBA: reemplazamos la ecuacion original por:
y= 4
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vi— 2= -3
1- 2= -3
-1= -3,

Pero SIS

Por lo tanto obtuvimos una proposicion falsa, y = 4, no es solucion para la ecuacion,/y — 3 - ﬁ =-3

La ecuacidn no tiene solucion.

3. Resuelve la siguiente ecuacion, teniendo como modelo los ejercicios anteriores y justificando cada uno
de los procesos realizados:

3Wx+4= x—6

v’ Valor Absoluto de un nimero real

Recuerde que valor absoluto significa la distancia que hay desde un nimero hasta el cero, por ejemplo, si
me muevo a la izquierda 5 metros, llego a la posicion -5, sin embargo recorro 5 metros, si me muevo a la
derecha 5 metros llego a la posicion +5, también recorri 5 metros; por lo tanto:

La distancia entre 0 y -5 es 5 y la distancia entre 0 y +5 es 5 es por esto que el valor absoluto de un
numero es siempre positivo.

—5«0-45
El valor absoluto de un ndmero x se simboliza por: |x| y esta definido como:

|x|={x' six20}
—x, six<0
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Aplicando la definicion tenemos que:

131 =3

-8l = —(-8) =8

Ecuaciones con Valor Absoluto:

Al solucionar ecuaciones con valor absoluto, se debe tener en cuenta su definicion.

Silf(x)|=c yc € Re, entonces f(x)= +c yf(x)= -c

(http://www.youtube.com/watch?v=-UjvG5_aijs&feature=related )
(http://www.youtube.com/watch?v=jEknI2qdvyY )

EJERCICIO DE APRENDIZAJE

Solucione la siguiente ecuacion con valor absoluto:

1. |x=-3|=2

v" Nota: esta ecuacion establece que x — 3, esun nimeroque se encuentraa 2 unidades del
cero. Por lo tanto se deben plantear y solucionar las dos ecuaciones siguientes:

| x— 3=20 x— 3=-2 |

v" Se resuelve cada ecuacion por separado:

a) x— 3=2
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v Realicemos la prueba:
x= 5
lx —3|=2
I5—-3|=2

12| =2
2=2

Es unaidentidad, por lo tanto, es una proposicion verdadera y 5 es una solucion para la ecuacion dada.

x= 1
[x —3|=2
[1-3|=2
|—-2] =2

2=2

Es unaidentidad, por lo tanto, es una proposicion verdadera y 1 es una solucion para la ecuacion dada.

v" Como ambas raices cumplen la solucion de la ecuacion es:

x=5y x=1
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2. |7—3x|=5

Nota: esta ecuacion establece que 7 — 3x, esun numero que Se encuentra a 5 unidades del
cero. Por lo tanto se deben plantear y solucionar las dos ecuaciones siguientes:

| 7— 3x=50 7— 3x=-5 |

a) 7—- 3x=5
— 3x=5-7
— 3x = —2, multiplicamos por -1 ambos lados de la ecuacion:

3x = 2, despejando x, tenemos

— 3x = —12Multiplicamos por -1 ambos lados de la ecuacion:
3x = 12Despejando x, tenemos:
x=4

> Aplicacion de las ecuaciones en la solucion de problemas.

Para solucionar problemas se sugiere la siguiente metodologia:

Sugerencias para solucionar problemas de palabras.
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Lea el problema cuidadosamente.

Relea el problema el identifique una cantidad desconocida que se necesita encontrar.
Si es posible, haga un diagrama.

Asigne una variable, digamos x, que represente la cantidad desconocida. (jEscriba la definicion

de esta variable en su hojaj).

5. Si es posible, represente cualquier otra cantidad que haya en el problema en términos de x.
(iEscriba cada una de estas cantidades en su hojaj).

6. Escriba una ecuacion (o inecuacion) que exprese con precision la relacion descrita en el

problema.

Solucione la ecuacion (o inecuacion).

Verifique que su respuesta concuerde con todas las condiciones planteadas en el problema. (Zill

& Dewar, 1992)

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

> PROBLEMANUMERO 1

Una malla de alambre sera colocada alrededor de un terreno rectangular de modo que el area cercada sea
de 800 pies’. Se sabe que el largo del terreno es el doble de su ancho. ;Cuantos pies de malla seran
utilizados? (Haeussler, 1997).

Solucion.

v" De acuerdo alas indicaciones dadas en las sugerencias, escribiremos con variables los datos del
problema, esto es:
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ELEMENTOS VARIABLE | RELACION DE LAS VARIABLES
ANCHO DEL TERRENO (desconocido) X X
LARGO DEL TERRENO (Dos veces el Y 2X
ancho)
AREA DEL TERRENO X*y 800 piés?
(Largo *ancho)

v" Elaboremos una grafica que ilustre las condiciones del problema (véase la figura 1).

y=2x

Figura 1. Figura para el problema 1.
(Autor Elkin Ceballos Gomez)

v Sabemos que el Area de un rectangulo es:

A=Base * Altura o A = Largo * Ancho

Entonces:

Apecringuio =% * Y : Ecuacion 1
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Pero:

o y=2x

o ARecténgulo = 800piés2

v Reemplazando estos valores en la ecuacion 1, tenemos:

800piés? = x * 2x

v" Obteniendo la ecuacion:

2x2=800piés?

v" Solucionando la ecuacion cuadratica (utilizando cualquiera de los métodos vistos), se tiene que:

2x%=2800

2x% 800 = 0 — 2(x?- 400) =0, dividiendo por 2 a ambos lados de la igualdad, tenemos:
x2 — 400 = 0, factorizando,(x + 20) * (x — 20) = 0
Se iguala cada factor a cero:

(x+20)=0->x=-20

(x—20)=0-x=20

Nota: el valor negativo se descarta porque no se puede hablar de una magnitud de medida negativa, por
lo tanto, la solucion seria:
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X=20

Ancho = 20 pies
Largo =y =2x =220 = 40 pies

El total de malla a utilizar sera de: Ancho + largo + ancho + largo = x + 2x + x + 2x = 6x

Por lo tanto la malla utilizada es: 6x = 6 * 20 pies = 120 pies

e PROBLEMANUMERO 2:

Se compra un articulo en cierta cantidad de dinero y se vende ganando el 25% del precio de compra. Siel
articulo fue vendido en $40.775. Determine el precio de compray el valor de la ganancia.

v" De acuerdo a las indicaciones dadas en las sugerencias, escribiremos con variables los datos del
problema, esto es:

ELEMENTOS VARIABLES RELACION DE LAS VARIABLES
PRECIO DE COMPRA X X

GANANCIA 25% de X 2 X =0,05K
PRECIO DE VENTA X +25% de X X +0,25X = 40.775
SOLUCION

e (Calculo del precio de compra:

El precio de venta sera igual al precio de compra(x) mas la ganancia (25% de X=0,25X). Se sabe que el
precio de compra esigual a $40.775. Resulta la siguiente ecuacion:
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v Planteamiento de la ecuacion:

x+ 0,25x =40.775

v" Reduccion de términos semejantes:

1,25x= 40.775

40775
*= q2s
x =32.620

El precio de compra es $32.620

Actividad: realiza la prueba y verifica que el valor obtenido si cumpla con las condiciones de la ecuacion
planteada.

e (Calculo de la ganancia:

Ganancia = 0,25 x, pero x=32.620, entonces la ganancia es 0,25*32.620 = 8.156

La.0
0 ganancia es de $ 8.156

e PROBLEMANUMERO 3

Hace dos anos John tenia cinco veces la edad de Bill. Ahora es 8 anos mayor que Bill. Encuentre la edad
actual de John.
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v" De acuerdo a las indicaciones dadas en las sugerencias, escribiremos con variables los datos del

problema, esto es:

ELEMENTOS (NOMBRES) VARIABLES (Edad actual) RELACION DE LAS VARIABLES
(hace dos arios)
JHON X X-2
BILL X-8 (x-8)-2=x-10
RELACION DE EDADES XxXyx-8 X-2=5(x-10)

Solucion: la cantidad desconocida que va a ser determinada es la edad actual de John, entonces
asignamos:
X =Edad actual de John

v" Luego podemos representar las otras cantidades del problema en términos de X:

X —8 =Edad actual de Bill.
X — 2 = Edad de John hace dos anos

(x—8)—2=x—10=Edad de Bill hace dos afios

v" Una ecuacion que expresa la relacion de sus edades hace dos anos es:

X-2=5(x-10)
Se resuelve la ecuacion:
x—2= 5(x—10)

x—2= 5x-50
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Términos semejantes:

x—5x= 2-50

—4x = —48, se multiplica por -1

4x = 48 se despeja lavariable

48
T %
x= 12

Entonces:

la edad actual de John es 12 anos

Prueba:

Si John tiene ahora 12 anos, Bill debe tener 4. Hace dos anos John tenia 10 y Bill 2.
Puesto que 10 = 5(2), larespuesta es correcta.

(Zill & Dewar, 1992)

e PROBLEMANUMERO 4:

Una compania de dulces fabrica una chocolatina de forma rectangular de 12 cm de largo, por 6 cm de
ancho y 3 cm de grosor. Debido a un incremento en los costos, la compania ha decidido reducir el
volumen de la chocolatina en un 25%. EL grosor sera el mismo, pero el largo y el ancho se reduciran en
una misma cantidad. Determine el nuevo largo y el nuevo ancho de la chocolatina.
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v" De acuerdo a las indicaciones dadas en las sugerencias, escribiremos con variables los datos del

problema, esto es:

ELEMENTOS NUEVAS CONDICIONES RELACION DE LAS VARIABLES
El volumen de la chocolatina era | A este volumen se le reducira un | Producto de las dimensiones:
de 216 cm?. 25%: 12 ¢cm* 6cm * 3cm =216 cm?

x*216cm?3 = 54cm?

100

El nuevo volumen sera:
216cm3 - 54cm? =162 am?

Las dimensiones eran: Sea x la cantidad a quitar al| El  nuewo  producto  de
Largo: 12 em. largo y al ancho; las nuevas| dimensiones sera  (modelo
Ancho: 6 cm. dimensiones son: matematico):

Grosor: 3 cm. Nuewo largo: 12 - x. (12-)(6-X)*3 = 162

Nuevo ancho: 6 - X.

v Tomando la ecuacion obtenida:
3(12—x)+x(6—x) =162

- Dividiendo por 3 ambos lados de la igualdad:

3(12—x)* (6 —x) 162
3 -3

- Se obtiene:

(12—-x)* (6 —x) = 54
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- Realizando el producto indicado:

72 —-18x+ x*> = 54
- lgualando a 0:
x?—-18x+72-54=0- x* -18x+18=0

- Solucionando la ecuacion:

Actividad: utiliza cualquiera de los métodos vistos y verifica los resultados.

x; = 16,94 cms.

x, = 1,063 cms.

Nota: el valor de x; = 16,94 cms.No se puede utilizar en La solucion del problema porque es mayor
que cualquiera de las magnitudes dadas y nos darian magnitudes negativas, sin sentido alguno para una
medicion.

Entonces la cantidad a quitar es de -

Las nuevas dimensiones serian:

DIMENSIONES | DIMENSION MENOS CANTIDAD A QUITAR NUEVAS DIMENSIONES

LARGO 12 cms - 1,063cms 10,937 cms.

ANCHO 6 cms - 1,063 cms 4,937 cms

GROSOR 3 cms. 3 cms.

VOLUMEN 10,937 cms* 4,937 cms *3cms = 162 cms.
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El resultado no es exacto debido a que no es posible utilizar todos los decimales:
161,987907 =162 (se realiza la aproximacion).

e PROBLEMANUMERO 5

Se desea construir una caja sin tapa. Para ello se tomara una lamina cuadrada de carton y se cortaran en
las cuatro esquinas cuadrados idénticos de 5 cm de lado y se doblaran hacia arriba. Si la caja sera hecha
para contener un volumen de 2000 cm?. Determine las dimensiones de la lamina de carton a utilizar.

v De acuerdo a las indicaciones dadas en las sugerencias, escribiremos con variables los datos del
problema, esto es:

ELEMENTOS VARIABLES RELACION DE VARIABLES
Lado del cuadrado X X
Lado del nuevo cuadrado X-5-5 X-10
Volumen de la caja: Largo: x - 10 Largo*ancho™grosor
Ancho: x - 10 (x — 10) =I(x = 10) *§ = 2000

SOLUCION:

Nota: un cuadrado es un rectangulo que tiene los cuatro lados iguales.

v" Seax ellado del cuadrado; se va a quitar en las cuatro esquinas 5 cma cada lado de la esquina.
Véase lafigura 2:

x

Figura 2. Figura para el problema niimero 5
(Autor Elkin Ceballos Gémez)
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v" Quitando 5 cmen cada esquina el lado de la caja sera x - 5 - 5=x - 10. La figura 4 ilustra esta

situacion:

x-10

—x-10—
Figura 3. Figura para el problema nimero 5
(Autor ELkin Ceballos Gomez)

v" Doblando los lados hacia arriba la caja queda como la mostrada en la figura 4.

—x-10—
Figura 4. Figura para el ejemplo 5
(Autor Elkin Ceballos Gomez)

v" Se debe encontrar un modelo para el volumen:

Volumen es igual a _, por ancho (x-10), por largo(x-10). EL volumen tiene un valor de 2000
cm’®; entonces queda:

(x—10) */(x—10) *5=2000x> —20x— 300=0
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Efectuando los productos indicados, queda:

v’ Dividiendo por 5ambos lados de la igualdad:

Obtenemos

v’ Igualamos a cero:

v Reduccion de términos semejantes:
x2—20x—300=0
v" Factorizando:

v (x-30)(x+10)=0
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v" Igualamos cada factor a cero:

(x—30)=0-x, =30

(x+10) =0 - x, = —10 Nota: el valor de x, = —10 cms. No se puede utilizar en la solucion
del problema porque nos darian magnitudes negativas, sin sentido alguno para una medicion.

Por lo tanto:

x, = 30Es lasolucion para el problema.

El lado de la lamina debe serde 30 cm.

Enlaces para problemas resueltos.

http://www.youtube.com/watch?v=ZhAy51ouZlU&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=wg44YijtS 1M
http://www.youtube.com/watch?v=YDbM9hBPBg &feature=fvwrel
http://www.youtube.com/watch?v=9veNjGofq7I
http://www.youtube.com/watch?v=C-MlecfE)80 &feature=related

4.2. Tema 2: Desigualdades e inecuaciones

o Definiciones y conceptos.

Desigualdad: es una LECTURA INCLUSION REPRESENTACION
expresion que indica que
una cantidad es mayor o
menor que otra cantidad.
Lossignosde desigualdad

son:SIMBOLO
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Mayor que...

No incluye el extremo
de...

Se  representa  con
PARENTESIS (), en
notacion de intervalos.

Y

Mayor-igual que...

Incluye el extremo de...

Se  representa  con
CORCHETE [ ] en
notacion de intervalos.

< Menor que...

No incluye el extremo
de...

Se  representa  con
PARENTESIS ( ) en
notacion de intervalos.

IA

Menor-igual que...

Incluye el extremo de...

Se  representa  con
CORCHETE [ ] en
notacion de intervalos.

40 Mas infinito

En intervalo siempre se
representa  por  un
paréntesis.

—00 Menos infinito

En intervalo siempre se
representa  por  un
paréntesis.

EJEMPLOS: Interprete los siguientes intervalos y diligencie los espacios que estan en blanco marcados con

interrogantes (;¢?).

Nota: para leer un intervalo hay que hacerlo: primero, del centro hacia la derecha y luego del centro

hacia la izquierda.

INTERVALO LECTURA
L A=[5,9= ¢ < X <9 X es menor que 9 y mayor-igual que 5(no incluye
el 9, pero si incluye el 5, es un intervalo cerrado
en 5 y abierto en 9).
2. B=(-3,4_ 3 < X <4 &?

3. C=[0,10]:0S X 310

cerrado en ambos)

X es menor-igual que 10 y mayor-igual que 0
(Incluye el cero y el diez, los dos extremos y es

4 D50_ 5_ x _ 1

X es menor-igual que -1 y mayor-igual que -5
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(No incluye el -1 y el 5, los dos extremos, es
abierto en ambos).

5. E:(—OO ,1]: —00 X l:?

<1

<

X es menor-igual que , ooy mayor-igual que _co

R (—o0,+o0) (No incluye el | oo y el _ oo, los dos extremos,
e—

7. G:(—oo,+oo): _oe X <400 es abierto en ambos). Este intervalo, representa,

ademas, el campo numérico de los numeros

Reales.

Nota: si obsenva, detenidamente, se dara cuenta que el signo que esta a la izquierda de x se lee al revés, 0
sea de derecha a izquierda, por ejemplo, en el numeral 1 tenemos

(c<X<9

Aparentemente tenemos entre el 5 y la x el simbolo menor-igual que..., lo estamos leyendo mayor-igual
que... porque lo leemos de derecha a izquierda (al reves).

e Inecuaciones: unainecuacion es una desigualdad en la que hay una o mas cantidades
desconocidas (incognitas) que solo se verifica para determinados valores de las incognitas.

Ejemplos:
x—5<3

x?=3x+2>0

3,2 1
2~ 573
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o Propiedades de las inecuaciones: en las inecuaciones se cumplen las mismas propiedades que
en las ecuaciones, pero se deben tener en cuenta las siguientes restricciones.

1. Cuando todos los términos de una inecuacion se multiplican por una cantidad negativa,
se debe cambiar el sentido de la desigualdad.

2. En una inecuacion no se puede multiplicar o dividir por una cantidad que contenga a la
variable.

(http://www.youtube.com/watch?v=f8etboOgMMg ),
(http://www.voutube.com/watch?v=y8pr0SYTCi4 &feature=related

e Solucion de inecuaciones: solucionar una inecuacion consiste en encontrar uno o varios
intervalos que contengan todos Los valores de la incognita que cumplen conel sentido de la
desigualdad.

En la inecuacion: 3x - 5¢< x + 3, x = 0 es solucion de la inecuacion. X = 20, no es solucion de la
inecuacion.

Nota: cuando en el proceso de solucion de una inecuacion se llega a una desigualada falsa, quiere decir
que la inecuacion no tiene solucion.

Cuando en el proceso de solucion de una inecuacion se llega a una desigualada verdadera, quiere decir
que la solucion de la inecuacion son todos los reales.

Enlaces para solucidn de inecuaciones.

http://www.youtube.com/watch?v=CSPk_iUkc-Q
http://www.youtube.com/watch?v=jSZWvCh2Pgl&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=CiCp1-3n3sU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=VphT7BaFAOw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=CqcneRw(Zi4 & feature=related
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o Solucion de inecuaciones lineales e inecuaciones cuadraticas

A través de los ejercicios de aprendizaje se detallara el procedimiento a sequir en la solucion de una
inecuacion cuadratica y de la misma manera se ilustrara la solucion de una inecuacion lineal.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Solucione lainecuacion:  x2+ 2x> 15

PROCEDIMIENTO

1. Dejeun lado de la inecuacion en cero:

x%+2x—15 > OEsta expresion se [lama inecuacion objetivo.

2. Encuentre las raices de la inecuacion objetivo. Esto es igual a cero y resuelva la ecuacion
resultante, los valores obtenidos son las raices de la inecuacion objetivo.  En estas raices la
inecuacion objetivo se hace cero, es decir, donde posiblemente hay cambio de signo en la
expresion.

X+ xx—15=0- (x+5)x—-3)=0
x+5=0-> x=-5
x—3=0-> x=3

Las raices de la inecuacion objetivo son: x = —50 x = 3
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3 .Cada raiz ubiquela en la recta numérica.
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4. Evalue el signo que tiene la inecuacion objetivo en cada raiz. Para ello se toma un numero que se

encuentre a la izquierda y otro numero que encuentre a la derecha de cada raiz. Estos numeros se
reemplazan en la inecuacion objetivo y el signo del resultado se coloca encima de la recta numérica.

5.La respuesta o solucion de lainecuacion, resulta tomando los intervalos que cumplan con el
sentido de la desigualdad. Para ellonos fijamos en el sentido de la desigualdad de la inecuacion
objetivo y en la recta numérica de a siguiente manera:

++++++++

+++++++trH bbbt

— o0 -7 -6 -

x=-6

(—6)* +2(-6)-15=
A6-12-15=4%

Ee suliade  positive

Colocamos +++++

T TTTITTTTTTTTITTTTTTI
5-4 -3 -2 -1 0] 1 2

x=10

(09 +2(0)—15=-15

Ee sultade  Negativo

Colocamos

TrTTTTTTTTTTTTTTI
3 4 5§ 6 +oo

x=4

(2 + 204 -15
lé+8-15=+
Ee sultads
Calocamos +++++

Fogitiva

Figura 5. Recta numérica para solucionar X* +2x >15

(Autor ELkin Ceballos Gomez)

Tenga en cuenta que:

Si en lainecuacion objetivo se tiene:
Si en lainecuacion objetivo se tiene:
Si en lainecuacion objetivo se tiene:
Si en lainecuacion objetivo se tiene:

PISTAS DE APRENDIZAJE

>0 Se toman los ++++, sin incluir las raices.

>0 Setoman los ++++, incluyendo las raices.

<0 Setoman los------- ,

<0 Setoman los

sin incluir Las raices.
, incluyendo las raices.
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v’ Tenga en cuenta: este método también se utiliza para solucionar inecuaciones de grado tres o

superior.

La solucion del ejemplo es:

x € (—o0,—5) U (3,+)

o METODODELOS INTERVALOS

Es otro método utilizado para solucionar inecuaciones cuadraticas (también inecuaciones racionales e
irracionales y de orden superior a 2, 3, 4...) es el método denominado Método de los intervalos, siendo el
método mas universal para la solucion de este tipo de intervalos.

v" PROCEDIMIENTO

A través de un ejemplo se ilustrara el proceso a sequir.

Ejercicio de Aprendizaje

Encuentre el (los) intervalo (s) solucion para la siguiente inecuacion:
a) x>!—x>6

Procedimiento:

1. Sedesiguala la inecuacion a cero:

2—x—-6=>0
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2. Se factoriza la inecuacion:

(x—3)x(x+2)=0

3. Seiguala cada factor a cero:

x—3=0-x=3
x+2=0->x=-2

4, Se representan estas dos raices sobre la recta numérica:(ver diagrama al final)

5. Se toman los intervalos que quedan marcados sobre la recta numérica:

A=(-o,-2)
B= (- 2,40)
C=(3,4+)

6. Tomamos cualquier valor del intervalo y lo reemplazamos en la inecuacién original :

v" Enelintervalo A tomaremos el -3 (puede también tomar -4 0-5 0 -6...).

v’ Pista de aprendizaje:

v’ Tenga en cuenta que:si se toma el -2 se hace cero la inecuacion, no tome los extremos
del intervalo.
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v Reemplacemos-3en la inecuacion objetivo:

X’ —-x—-6=>0
(=3)2—(=3)— 6> 0
9+3-6>0
+6 >0 € Re*.

v" Enelintervalo B tomaremos el 0 y lo reemplazamos:

x2—-x—-6>0
(0)2-0-6<0
—6<0€ER

e Negativos.

v" Enelintervalo C tomaremosel 4 y lo reemplazamos:
xX*—x—-6>0
4)?*-4-6>0
16-4-6>0—-(-3)—-6>0

+6> 0OR

ePositivos.

7. Respuesta: para determinarla debemos mirar las condiciones iniciales de la inecuacion , ésta nos
indica que la solucion son todos los niimeros mayores e iguales a cero; de acuerdo a esta
condicion los unicos intervalos que la cumplen son el intervalo A y el intervalo C, la solucion es
[a union de los mismos, cerrando el intervalo en los extremos -2y 3 ya que, en este caso hacen
parte de la

solucion por contener el signo igual, al reemplazarlos en la ecuacion original obtendriamos la
identidad 0= 0, contemplada en la inecuacion original.

Soluciéon: xe(—o,—2]U [3,4+x)
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PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga en cuenta: cuando la inecuacion es > en la solucion se toma [a union de los intervalos que

cumplen con las condiciones iniciales.
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Procedimiento: es una inecuacion lineal (el grado de x es 1).

1. Se debe multiplicar toda la inecuacion por el m.c.m.de los denominadores, en este caso:

m.c.mes1*2*3=6

6*(7 — ’25) > 6 * (? — 6), efectuando la multiplicacion indicada:

42 —3x> 10x— 36

—3x—10x> —42 —-36 > —13x > —78

>

2. Dividimos ambos lados de la desigualdad por - 13, para hallar el valor de x:

(—13x) (-78)
(—13) ~ (-13)

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente que: al multiplicar o dividir ambos miembros de una desigualdad por un nimero real
negativo (Re ™), la desigualdad cambia de sentido.

a>b
(a) x(=1) > (b)* (-1)
—a<-b
5>3
Ejemplo:(5) * (—1) > (3) * (—1)
-5< -3

Continuando con el ejercicio y realizando la division indicada, tenemos:
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Procedimiento: es una inecuacion lineal (el grado de x es 1)

1. Sumamos a ambos miembros de la desigualdad el inverso aditivo de -10 que es +10

2x—10+10> 0+ 10

oy
!
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PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria que: si a una desigualdad le sumamos o restamos el mismo numero real aambos

lados, el sentido de la desigualdad no cambia.

Sean b a,b,c €R,
a<b
atc<b+tc
no cambia
Ejemplo:
3<5
3+7<5+7
10 <12

Continuando con el ejercicio;

2x—10+10>0+ 10
2x > 10,

2. Dividiendo por 2 ambos miembros de la inecuacion:

2 10 . e
?x = -~ simplificando

x > 5, Lasolucion analitica seria el intervalo:

Solucion:x € (5 ,+ )

La solucion grafica para la inecuacion 2x—10 >0

")
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3. Serepresentan estos puntos en la recta numérica (ver solucion grafica al final del proceso.

4. Obtenemos los intervalos (comoson dos raices obtenemostres intervalos):

A= (—o,-5)
B =(-5,-1)
C=(-1,4+x)

5. Tomamos un valor cualquiera en cada uno de los intervalos y lo reemplazamos en la inecuacion

objetivo:

A = (—o0,—5): Tomamosel -6

(-6)>+6(—6)+5=36—36+5=+5>0,+5€cRe"

B = (—5,—1):Tomamos el -3

(-3)2+6(-3)+5=9—-18+5=-4<0,—4€Re”

C = (—1,+): Tomamosel 0

(0)2+6(0)+5=0+0+5=+5>0,+5 eRe*

6. De acuerdo a lo anterior el unico intervalo que cumple con las condiciones iniciales del problema

esel internvalo C.

v' Lasolucion analitica esel intervalo
C = [—5,—1],cerrado en los extremosporque estos hacen parte de la solucion (<).
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v" Lasolucion grafica de la inecuacion:

x2+6x+5<0
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Procedimiento:

b 6x2—7x—3>0

1. lgualando a cero y factorizando:
6
g(6x2— 7x—3)=0

36x% — 7(6x)— 18

0
6

(6x—9);(6x+2) — 0> 3(2x—3)22(3x+1) _

0, simplificando
(2x—-3)«(3x+1)=0

2. lgualamos cada factor a cero para obtener las raices:

2 3=0 >
x—-3=0->x==
2

1
3x+1=0—>x=—§

3. Las raices de la ecuacion son:
3 1
X==,x=—=
2 3

4. Se ubican estos dos numeros en la recta numérica (ver solucion grafica al final del proceso).

5. Obtenemos los intervalos (como son dos raices obtenemostres intervalos):
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c=(z+)
=\|—, T00
2;

6. Tomamos un valor cualquiera en cada uno de los intervalos y lo reemplazamos en la inecuacion
objetivo:

A= (—00, —%):Tomamos el-1
6(-1)*-7(-1)-3=6+7—-3=+10 >0 € Re*
B = (—;,g):Tomamos el0
6(0)2—7(0)—3=0-0-3=-3<o0cRe”

C= (;,+oo):Tomamosel2
6(2?—-7(2)—3=24—-14—-3=+7>0¢€Re*

7. De acuerdo alo anterior los intervalos que cumplenconlas condiciones iniciales del problema
son elintervalo Ay el intervalo B.
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v Analiticamente:

1

5= (~o0,— ] U [, +00)

v Graficamente: La solucion grafica de la ecuacion 6x* —7x—3 >0
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Nota: también se puede representar de la siguiente manera:

Uniremington Corporacion Universitaria - Calle 51 No. 51-
PBX:322 10 00 Ext.2701-Fax: 513 78 92 - Edificio Uniremington

www.uniremington.edu.co - Medellin - Colombia




K

UNIREMlNGTON Vicerrectoria de Educaciéna Distancia Virtual
CORPORACION UNIVERSITARIA Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas
3 2
++4++++ 4+ 4+ | - - D - - - ++4+++++++4+4+ 4+
r=—1 x=0 x=2
2 _ _ 2
61 —7{-1)—3 6(0)* —7(0)-3 s(2F —7(2)—3
6+7 -3 -3 24— 143
Lositiva Negative Positive

Figura 9. Recta numérica para solucionar desigualdad
(Autor ELkin Ceballos Gomez)

La solucion es:

o SOLUCION DEINECUACIONES RACIONALES.

Son racionales porque hay variables en el denominador.

PROCEDIMIENTO:

1. Deje un lado de la inecuacion en cero.

2. Deje la inecuacion con unasola fraccion (Reduzca términos semejantes).
La inecuacion anterior se llama inecuacion objetivo. Encuentre todas las raices de la
inecuacion objetivo. Para ello iguale a cero tanto el numerador como el denominador.

4. Coloque las raices en la recta numérica y determine el signo de la inecuacion objetivo a la

izquierda y a la derecha de cada raiz.
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PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga en cuenta que: los intervalos donde se incluyan las raices del denominador siempre son abiertos
(con paréntesis).

Enlaces para solucion de inecuaciones racionales.

http://www.youtube.com/watch?v=V5Y92aeEQos
http://www.youtube.com/watch?v=075Nsbws_CQ & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=_9L MFSWecY0& feature=related

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Resuelva las siguientes inecuaciones racionales:

Procedimiento:

1. Se desiguala a ceroy se determina el m.c.m.de los denominadores y se realiza la operacion
indicada (suma de fracciones algebraicas, en este caso).

5+3x
x+2 x-—2

-3<0

Elm.cm.es: (x + 2) * (x — 2), queda entonces:

5 3x 5(6=2) + 3x(x+2) —3(x+ 2)(x— 2)
(x+2)+<x—2)_3S0_) (x+2)*(x—2)
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2. Efectuando los productos indicados:

5x—10+3x%+6x—3(x*
(x+2)*(x-2)

) < 0, realizando el producto que queda indicado:

5x—10+3x%+6x—3x*+12
(x+2)%(x-2)

< 0, Reduciendo términos semejantes:

11x+2

————— < 0, esta es la inecuacion objetivo
(x+2)*(x=2)

3. (ada factor, tanto en el numerador como en el denominador se debe igualar a cero:

2
11x+2=0 =——
X - X 11

x+2=0->x=-2

x—2=0->x=2

Estas tres raices se ubican en la recta numérica (ver solucion grafica al final del proceso)

4. Obtenemos los intervalos (comoson tres raices obtenemoscuatro intervalos):

A= (—x,-2)
(a3
(-2
D = (2,+)
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5. Tomamosun valor cualquiera en cada uno de los intervalos y lo reemplazamos en la inecuacion
objetivo:

A = (—o0,—2), tomamosel - 3

(2= S = S TR
(—3+2)+(-3-2) (=D*(=5 5 5 5 "€

B = (—2, —12—1), tomamosel -1

U(En+2 1142 -9 o
(—1+2)+(—-1-2) (D*(-3) -3 ~~ ¢
C=(—ﬁ, ),tomamoselO
11(0) + 2 042 2 1 1
= =—=—-—-<0,—-€Re
0+2)x(0-2) (2)x(-2) -4 2 2

D = (2,+), tomamos el 3

1@)+2 _38+2 35 .
B+2)+3-2) ®+1) 5 =~ 1

6. Solucion:

v’ Analitica.: esta dada por los intervalos que cumplen la condicion del problema

(=), esto es,

2
S = xe(—,-2] U [_H’Z)

v' Gréfica inecuacion objetivo:

11x + 2 <0
(x+2)*x(x—2)"
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b. Resuelva la siguiente inecuacion Racional:
3x

=7

X+ 5
Procedimiento:

1. Sedesiguala a cero:

3x
_ >
x+5 7=z 0’

2. Sehallaelmcm:x+5

3. Serealiza la operacion de fracciones algebraicas indicada:

3x—7(x+5)
>0
x+5

4. Realizando el producto indicado y reduciendo términos semejantes:

3x-7(x+5) >0 3x-7x-35 > 0’
x+5 x+5
—4x— 35

5 > 0,esta es la inecuacion objetivo.
X

5. (ada factor, tanto en el numerador como en el denominador se debe igualar a cero:
35
—4x—-35=0- —4x=35—>x=—T= —8,75

x+5=0->x==5

6. Las raices son:
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7. Se ubican estas raices en larecta numérica (ver al final del procedimiento en la solucion grafica).

8. Se obtienen los intervalos a partir de estos puntos (son dos puntos se obtienen 3 intervalos):
A= (—»,—-8,75)
B = (-8,75,-5)

C =(-5,+x)

9. Tomamos un valor cualquiera en cada uno de los intervalos y lo reemplazamos en la inecuacion
objetivo:

10.

A = (—,—8,75), tomamos -9

~4(-9)-35_36-35_1 _ 1__ 1 _
Z9+5 | —4 —a _a>"rTatre

B = (—8,75,—5), tomamos -6

—-4(-6)—-35 24-35 -11
-6+5 -1 -1

=11>0; 11 eRe”

C = (-5, +), tomamos -4

—4(—4)-35_ 16-35
-4+5 1

=-19<0; —19 e Re™
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Nota: otra forma de representarla seria:

Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual

++++++++4

Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

¥=-10
-40-10)-35 = 40-35
[-100+5 -5

Megativo

S5
==
-4[-71-30 = 258-35
[-7)1+5 ]

Positivo

w=-4
-4(-47-35 = 16-35
[-41+5 1

Megativo

Figura 11. Recta numérica para solucionar desigualdad
(Autor ELkin Ceballos Gomez)

La solucion se da tomando los signos positivos, ya que en la inecuacion objetivo dice >0

La solucion es: X € [-35/4, —5)

En menos cinco el intervalo es abierto porque en élse hace cero el denominador.

C. Solucione la siguiente inecuacion de acuerdo al procedimiento sequido en los ejercicios

anteriores, justificando cada uno de los pasos sequidos:

2x—3 > 0
x:—25"
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v/ SOLUCION DE INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO.

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente que: el valor absoluto se refiere a una cantidad que siempre es positiva. EL

simbolo de valor absoluto es:\ \

3=3  |-2=2  |-5=5 0=0 -3/5/=3/5

Cuando consideramos una inecuacion, procedemos de la misma manera que con los nimeros Reales, pero
teniendo en cuenta que estamos trabajando con una variable y el resultado de tiene que ser un conjunto
de valores, es decir uno o varios intervalos, decimos entonces que:

1.|f(x)| < a,con a € Re*, seria:

—a<sf(x)<a

o

[- d, +a]

También se cumple con: |[f(x)| <a e —a<x<a

Ejemplo:[x| < 5> -5<x<5

2. |f(x)| = a,con a € Re*, seria:
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También se cumple con:\X\ >bo x>bvx<-b

Por ejemplo |x| > 10 quiere decir que.

X>100'X<_1O

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria que: cuando se tiene una inecuacion de este tipo, se deben plantear estas
desigualdades.

Enlaces para solucion de desigualdades con valor absoluto.

http://www.youtube.com/watch?v=0gxr5SwwVMAw
http://www.youtube.com/watch?v=HA3Vgrb3U-c & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=80jh07z48qM&feature=related

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Resuelva la desigualdad:
2x—3| <2

Procedimiento:

1. Se debe cumplir que:

—a < x < a, entonces aplicando esta propiedad tenemos:
—2<2x—-3<2
2. Se debensolucionar estas dos desigualdades simultaneamente, es decir la operacion que se
realiza en un miembro de la desigualdad se debe realizar en todos los demas
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Resuelva la siguiente inecuacion:
|7—3x|>8

Procedimiento:

1. Se debe cumplir que:

x>b
o
x<-b
2. Sequn la propiedad respectiva, significa que:
7—-3x=>8
o =
7—-3x< -8

3. Seresuelve cada inecuacion por separado y la solucion es la unién (U) de ambas soluciones:

a7—3x>8

7=7-3x28=7 [oqamos ambos lados -7

—3x = 1, desigualamos a cero
—3x — 1 > 0 Inecuacion objetivo

—3x — 141 > 0+ 1,sumamos a ambos lados *1

—3x=>1

-3x _ 1 y ,
_—: = =, se dividen ambos miembros por -3
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PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta que: cuando se multiplica o se divide una inecuacion por un Re~, la desigualdad
cambia de sentido.

Graficamente: ubicando en la recta numérica;

+—|—+—|—++4—++4+-I—| ——————————————————————
+ T T T T T T T T T T T -
-3 -2 1 1] 1 2 3 4 5 E
=-3 =
* x=-13 %0
~3(-3)-1=9-1 ~3(0)-1=-1
Positivo Megativo

Recta numérica para solucionar desigualdad con valor absoluto.
(Autor Elkin Ceballos Gomez)

Como en la inecuacion objetivo uno dice = 0 se deben tomar los signos de suma. La solucion de esta

inecuacion es:

o

b.7—-3x< -8

7=7-3x=-8=7 toamos ambos lados -7

—3x < —15, desigualamos a cero

—3x + 15 < 0, Inecuacion objetivo

—3x + 15/=15 <|=15,restamos a ambos lados =15
—-3x< —-15
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-3x _ -15 . .
—: S5 %e dividen ambos miembros por -3

X=>—-ox=5
3

Solucién: x € [5,+)

PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente que: cuando se multiplica o se divide una inecuacion por un Re ~, la desigualdad cambia
de sentido.

Graficamente: ubicando en larecta numeérica:

D i ko e e o T S S e B

~
o

-3 -2 .10 1 23 4 5 g
x=0 x=B
x=13
SS(0)+15=+15 . -3(E)+15=-18+15
Positivo Megativo

Recta numérica para solucionar desigualdad
(Autor ELkin Ceballos Gomez)
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Como el sentido de la inecuacion que estamos resolviendo es < 0, se deben tomar los signos menos:

Para esta inecuacion la solucion es:
x € ([5,+)

4. Por lo tanto La solucion final es la union de las dos soluciones:

|7 —3x| > 8
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2. Resuelva la siguiente inecuacion con valor absoluto, analitica y graficamente:

1
|4——x| <7
2

Procedimiento:

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta: |f(x)| < a, con a € Re™, entonces:

—a<f(x)<a

g

[- d, +a]

1. Utilizamos la propiedad indicada,

—7s4—§xs7

2. Solucionamos simultaneamente las dos inecuaciones.

3. Sumamos 4 a cada uno de los miembros de la desigualdad:

-7—-4<4-4- %x < 7 — 4, simplificamos

11 < 1 <3
< 2x
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4. Multiplicamos por -2, (que es el inverso multiplicativode — E) cada uno de los

miembros de la desigualdad:

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria que: el inverso multiplicativo de un numero Real es la fraccion inversa del numero
(conservando el signo), de tal manera que al multiplicar el nimero y su inverso multiplicativo se
obtiene como resultado la unidad positiva (+1), esto es:

E Linverso multiplicativo de a € R, es %, cona+ o,de tal maneraque a* % = +1

(11D *(=2) < (— %x) % (—2) < (3) * (—2), efectuando los productos indicados,

tenemos:

22 >x>—6,queseexpresa—6 < x < 22

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta que: cambia el sentido de la desigualdad por que se multiplico cada uno de los
miembros de la inecuacion por un Re ™.

5. Solucion

¢. Analitica: x e [—6, 22]

d. Grafica: para lainecuacion
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PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente que: |f (x)| < a,con a € Re*

Esta inecuacion no tiene solucion, ya que el valor absoluto nunca da negativo (—10).

v Inecuaciones de laforma: x> + b (RAICES COMPLEJAS)

Cuando las raices de una inecuacion son complejas, o lo que es lo mismo al tratar de solucionar la
ecuacion resultante, esta no tiene solucion, quiere decir, que la inecuacion se cumple para todos los

“on

numeros reales o para ninguno. Por lo tanto, es suficiente con evaluar para un solo valor de “x".

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

d. x? +4 > Olnecuacion objetivo

Procedimiento:

1. utilizamos laférmula general para encontrar las raices:

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a lamemoria: la formula general:

—b +Vb?% — 4ac
x=
2a
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2. Determinamos los coeficientes:

al=]|1
b|=]|0
c (=4

Reemplazando estos valores:

_—0+,/07— 2@+ @
*E 2(1)

No existe, por lo tanto la ecuacion no tiene solucion.

PISTA DE APRENDIZAJE

Tener en cuenta que: laraiz par de un nimero negativo no esta definida para los nimeros Reales.

Si: Y/—a, connpar yaeR, , no tiene solucion en los Reales

3. Debemos determinar elsigno de x2 + 4 para cualquier valor de x:

e x=-2tenemos,(—2)%+ 4 =8 > 0 (positivo)

2
1 1+16 _ 17 o
e x=—,tenemos, (——) +4=—+4= ’; = > 0 (positivo).
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e x=75,tenemos,(5)2+4=25+4=29> 0 (positivo)

e Cualquier valor,en los nimeros reales,que le asignemosa la variable x,

siempre obtendremos un nimero mayor que cero (positivo)

4. Delo anterior, concluimos que la solucion de la inecuacion son los nimeros Reales, esto es:

Analiticamente:

X € Re_(_oo‘+oo)

b. Graficamente lainecuacion x2 + 4 > 0
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Procedimiento

b. -x2+6x>10

1. Desigualamos la inecuacion a cero, para el efecto restamos 10 a ambos lados de la
inecuacion:

—x% 4+ 6x— 10 > 10 — 10, simplificamos:

—x% + 6x — 10 > 0Inecuacién objetivo

2. Utilizamos la férmula general para encontrar Las raices:

L. ThtVb? —4ac
2a
3. Determinamos los coeficientes:
a = -1
b |= 6
c |=1-10

Reemplazando estos valores:

_ —61./(6)*—4(=1)  (10)
B 2(=1)

X
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—-6++v36—40

x =
-2
6+V—-4 .
X == No existe.

4. De Lo anterior concluimos que lainecuacion no tiene solucion.

5. Se debe determinar el signo de: —x? + 6x — 10 > 0

e x=3,tenemos,—(3)2+6(-3)= —-9-18-10 =-37 [@F

e x=-2tenemos,—(—-2)>+6(-2)=-4-12-10=-26 [2)¥

e x=-10,tenemos,—(—10)?> + 6(—10) = —100 — 60 — 10 = —170 B)X

6. Analizando las respuestas 1, 2, 3: obtenemos
—37 <0 (Negativo) (¥
—26 < 0 (Negativo) [(2)¥
—170 < 0 (Negativo) 3)¥

. . 2 . . . . .
Quiere decir que — X“ +6x —10 siempre es negativo, nunca es cero y la inecuacion dice > 0, por lo
tanto, lainecuacion no tienen solucion en los niumeros reales.
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5. UNIDAD 4 CONCEPTOS BASICOS DE GEOMETRIA ANALITICA

A

i

—
o N 4 NS s

sesorias_ de &
MPAtematicas®

http://www.youtube.com/watch?v=7Rp10Ym746s&feature=fvsr
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GEOMETRIA
ANALITICA

Analisis del
plano Cartesiano

| L Linea Recta

Pendiente

Ecuacion

Rectas
Perpendiculares

Grafica
Rectas Interseccion de
Paralelas dos rectas

5.1. Tema 1: Linea Recta

e Definicion de linea rectao modelo lineal o ecuacion de lalinea recta

Es una ecuacion que relaciona dos variables, una de las variables se asume como variable independiente,
se le asigna la letra x o la letra t o a letra q; La otra variable se asume como variable dependiente, se le
asigna la letray.

Una ecuacion lineal cumple con las siquientes caracteristicas:
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1. Elmaximo exponente de la variable x (variable independiente), es uno, otras letras que se

utilizan para la variable independiente son: g, t, z.
2. Elmaximo exponente de la variable y (variable dependiente) es uno.

3. Sugrafica esuna linea recta.
4. No hay variable en el denominador.
5. No hay producto entre las variables.

6. Para hacer la grafica es suficiente con conocer dos puntos sobre la linea recta.

Enlaces para linea recta.
http://www.youtube.com/watch?v=ZRp10Ym746s

5.2. Tema 2: Ecuaciones de la linea recta.

La linea recta tiene diferentes presentaciones, todas equivalentes. Veamos algunas de ellas.

e Ecuacion punto pendiente de lalinea recta. Presenta la siquiente forma:

Yy—Yo=m(x—Xx,)

Donde:
ELpunto (x, ) Son las coordenadas de un punto conocido sobre la linea recta.
m Es la pendiente de la linea recta (mas adelante se definird claramente el concepto,

aunque puedes revisar la prueba inicial y mirar el concepto).
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e Ecuacion interseccion pendiente de la linea recta. Esta ecuacion resulta de despejar y de la
ecuacion anterior. Presenta la siguiente forma:

y=mx+bhb

Dénde:

m-Es lapendiente de la linea recta.

p-Es el intercepto de la linearecta con el ejey. Esel punto donde larecta corta el eje .
Ejemplo:

y=2x+5
Dénde:

m=2yb=>5

La pendiente es 2 y el intercepto con el eje y es el punto de coordenadas (0, 5), para hallarlo se hace x =
0 en la ecuacion dada.

e Ecuacion general de la linea recta. Es unaecuacion igualada a cero. Presenta la siguiente forma:

Ax+ By+ C=0

Donde: A, B, C € R,.
NOTA: para calcular la pendiente en este tipo de ecuacion lineal:

A
m="5

(http://www.youtube.com/watch?v=4W6_g-KdEHE &feature=related)
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Ejemplos:

1.8x +6y =0

2.5x—6y+7=0
2. —3x+7=0

UNIREMINGTON"’

CORFORACION UNIVERSITARIA
19

A

Actividad: de acuerdo a laecuacion: m = — =

B

¢Cual seria la pendiente de cada una de las rectas anteriores (1, 2, 3)?
¢Como se interpretaria la pendiente de la ecuacion 3?7

5.3. Tema 3: Pendiente de una linea recta

La pendiente es un valor constante para cualquier linea recta.

Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual

Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

La pendiente da informacion acerca del angulo de inclinacion de la linea recta con respecto al eje. x.

PENDIENTE INCLINACION CARACTERISTICA
m>0 La inclinacion es menor de 90 | Larecta es creciente.
grados.
m<20 La inclinacion es mayor de 90 | Larecta es decreciente.
grados.
m=20 El angulo de inclinacién es de | Es una recta horizontal cuya
180 grados. ecuaciones: y =b.
m No existe El angulo de inclinacion esde 90 | En este caso se tiene una recta

grados.

vertical cuya ecuacion es: X = ¢.
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v" Rectas paralelas y Rectas perpendiculares
RECTAS CARACTERISTICA PENDIENTES
Son rectas que por mas que se | Dos rectas L1 yL2 son paralelas
prolonguen, nunca se tocan nise | sj se cumple que sus pendientes
cortan. m, Am,, son iguales, es decir
PARALELAS

Si:

m; = m, Las rectas son

paralelas, o viceversa.

PERPENDICULARES O
NORMALES

Se dice que dos rectas son
perpendiculares o normales
cuando se cortan formando entre

si un angulo de 90°

Dos rectas son perpendiculares si
el producto de sus pendientes es
igual a menos uno.

m;*m, = —1
Las rectas son perpendiculares

v GRAFICA: para graficar un modelo lineal es suficiente con dos puntos, los pasos a sequir son:

lineal son los nimeros Reales).

4. Las parejas obtenidas se ubican en el plano cartesiano.
5. Una los dos puntos obtenidos mediante una linea recta para obtener la linea recta pedida.

1. Lleve el modelo a la forma intercepto pendiente, y = mx + b
2. Se seleccionan dos valores de x arbitrariamente (ya sabemos que el dominio de la funcion

3. (ada valor de x seleccionado se reemplaza en el modelo para obtener larespectiva y.

Enlaces para grafica de la linea recta:

http://www.youtube.com/watch?v=itezG3RQd0w&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=dLNxF4SIxIw&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=1V8drSOgt_Q & feature=related

Grafique cada una de las siguientes ecuaciones lineales.
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Grafique cada una de las siguientes ecuaciones lineales.

a. 2y—6x+10=0

Procedimiento

1. Obtenemosla ecuacion de laforma: y =mx + b

2. Despejamos y en funcion de x:

2y =6x—-10
y= Gx;w, separando denominadores:

6x 10 . ..
= 2% — = simplificando:
2

y=3x—-5

3. De la ecuacion anterior deducimos que la pendiente m = 3 y corta al eje y en el punto (0, -5), como la
pendiente es positiva la funcion es creciente.

4, Seleccionando dos valores de x (los que cada quien deseé) por ejemplo x = 0yx =4, con estos
valores se obtiene la respectiva y reemplazando en la ecuacion.

Valores dados a X y=3x—5 Valores obtenidos para Y coordenada
0 y=3(0)=5 y=-5 (0,-5)
4 y=3(4)—-5 y=7 (4,7)
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Ubicando estos dos puntos en el plano cartesiano y uniéndolos mediante una linea recta. La grafica se

muestra en la figura 15.

y=f(x)=3x-5

— 7 ————— ]
| -2 -1 0 1 2
Jul}.

0 | | = 0

s X
——f 1 —6—|
- __," ’ -
12 1 —12
7 -1 0 1 2
S N S S N S S R S S

Procedimiento

1. De la ecuacion anterior deducimos que la pendiente m=-4y corta al eje y en el punto (0, 10),
como la pendiente es negativa lafuncion es decreciente.
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2. Seleccionando dos valores de x (los que cada quien deseé) por ejemplox=2yx =5, con
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Facultad de Ciencias Empresariales

estos valores se obtiene la respectiva y reemplazando en la ecuacion.

Matematicas Operativas

Valores dados a X y=—4x+10 Valores obtenidos para Y coordenada
2 y=-4(2)+10 y=2 (2,2)
5 y =—4(5)+ 10 y =-10 (5,—10)

3. Ubicando estos dos puntos en el plano cartesiano y uniéndolos mediante una linea recta.,
obtenemos la grafica para la funcion lineal:

y=—4x+10

-——-mm -

-2 -1 0 1 2
— 24 A 24 —
16 —
— 3 - . 8 —
0 | | R

X
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PROCEDIMIENTO

CCy=gx)=2

1. Se puede ver que para cualquier valor de x la y siempre tendra el mismo valor.

-8 |8
y (2 |2

2. Lagrdfica de la funcion: y = 2

T . . . T . : . T . . . T . . : T
—2 -1 0 1 2
L J\v.l. .
—2:5 -+ 25—
1.5 - 1.5 —
—2 -1 0 1 2
| ) ) ) | ) L ) | ) ) ) | ) ) L |
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PISTA DE APRENDIZAIJE

Tener en cuenta que: para hallar los interceptos con los ejes cartesianos, se procede de la
siguiente forma:

e Intercepto con el eje X: se hace Y =0, en la ecuacion de la formay = mx + b.

e Intercepto conelejeY: se hace X =0, en laecuacion de la forma'y = mx + b.

e Se puede hacer cero para X e Y en cualquiera de las formas de la funcion lineal, pero
se hace mas facil hacerlo en Y = mx + b, ya que se visualizan mejor los elementos de
la linea recta.

> Determinacion de la ecuacion de la linea recta 0o modelo lineal

Algunas veces el modelo lineal no es conocido, por lo tanto se debe hallar, naturalmente se debe darla
informacion suficiente para ello. Una de las formas de construirlo es utilizando la ecuacion punto
pendiente de la linea recta, dicha ecuacion es la siquiente:

Y—Yo=m(x— X
Donde:

m: es la pendiente de la linea recta.
(x9,¥): Son las coordenadas de un punto sobre la linea recta; Dichos valores son conocidos.

e Determinacion de la ecuacion de la linea recta

e (Conocidos un punto de coordenadas (x,,y,) sobre la linea rectay la pendiente m de la linea
recta.

(http://www.youtube.com/watch?v=W3wRESJsc90 &feature=related
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- Reemplace el punto y la pendiente en la ecuacion punto pendiente.
- Efectue operaciones.

- Despeje la variable dependiente (que por lo general le asignamos la letray).

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Encuentre el modelo matematico lineal que cumple con las siguientes caracteristicas, (Lo que es lo mismo
encuentre la ecuacion de la linea recta):

Procedimiento

a. Pasa porel punto de coordenadas (1,3) ytiene pendiente igual a -2.

1. Losdatos conocidos son:

Xo

Yo

m -2

Nota: el primer valor del punto siempre corresponde a la variable independiente (en este caso a la x), y
el sequndo valor corresponde a la variable dependiente (en este caso a lay).
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2. Reemplazamos estos datos en la ecuacion punto pendiente:

Yy —¥o=m (x— x,)
y—3==-2(x-1)
3. Se realizan las operaciones indicadas:

y—3=-2x+2
4. Se obtiene laforma y = mx + b, 0 lo que es lo mismo, se determina el modelo lineal pedido

y—3=-2x+2->y=-2x+2+3->

y=-2x+5

Modelo lineal pedido.

5. Representacion graficade: y = —2x+5

—
-2 1 0 1 2
- A 12—

3_
|4 4 4 |
x
T 2 1 0 1 2
| | | | |
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Ejemplo 2:

b. Pasa porel punto de coordenadas (-2,5) y tiene pendiente igual a 3/2.

Procedimiento

1. Los datos conocidos son:

Yo

3
N| W v

2. Reemplazamos estos datos en la ecuacion punto pendiente:

Yy =¥ =m (x— x)
y-8=;(-(-2)

3. Se realizan las operaciones indicadas:

2x(y—5)=3x*(x+2)

2y—-10=3x+6
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4. Seobtiene laforma y = mx + b, 0lo quees lo mismo, se determina el modelo lineal
pedido:

2y=3x+6+10

3x+16 .
y == , separando denominadores:

y= % + 12—6, simplificando -y = %x +8

5. Grafica de lafuncién: y = >x + 8

L =2 =1 0 1 2 i
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e Determinacion de la ecuacion de la linea recta

e (Conocidos dos puntos de coordenadas: (x4, ¥o) ¥ (x4, ¥4) sobre lalinea recta.
(http://www.youtube.com/watch?v=Igdn4G1rbfU)

(http://www.youtube.com/watch?v=KUKKJMbC6m8 & feature=related)

1. Se Hallala pendiente de larecta, utilizando la ecuacion de la pendiente:

Yo~Y1 0 m:)’1—)’0
X0 —X1 X1 —Xo

m=

2. Con lapendiente y cualquiera de los dos puntos anteriores se determina el modelo
lineal, utilizando la ecuacion punto pendiente de la linea recta.

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

Encuentre a ecuacion y la grafica de la recta que pasa por los puntos de coordenadas

a. (3,2)y(5,1).

Procedimiento

1. Losdatos conocidos para determinar la pendiente son:

Tabla A
Xo Yo X1 Y1
3 2 5 1
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0, también:

Tabla B

X0 Yo X1 V1
5 1 3 2
PISTA DE APRENDIZAJE

Tenga presente que: para efectos de hallar la pendiente se puede tomar cualquier punto como el inicio,
bien sea:

(x9, ¥9) 0 (%1, ¥1)

2. Para determinar la pendiente tomaremos los datos de la tabla A:

mz)’o — Y1

Xo—Xq
2—1 1 1
= — _— —
M=3_s 2 ™M="2

3. Losdatos para determinar el modelo lineal son:

m 1
2

Xo 3

Yo 2

4. Reemplazamosen la ecuacion de la recta Punto- Pendiente:

y—o=m (x— x,)
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5. Realizamos las operaciones indicadas:

y-2=;@-3)

2x(y—-2)=-1(x—3)>2y—4=—x+3~-

2y=—x+3+4->y= —x2_+7’ separando denominadores:

_ 1.7
y="3*75

6. Obtuvimos el modelo matematico o ecuacion lineal pedida y su grdfica seria:

1 7
y=—-x+
2 2
— ]
-2 -1 0 1 2
- Jl;l' -
| 5 1 5 |
— 3.75 - 3.75 -
— 2.5 - 2.5
— 1.25 1.25 —
-2 -1 0 1 2]
e e S [ S S E S S
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Actividad: realice el procedimiento anterior con los datos de la tabla B y determine que obtiene el mismo
resultado.

e Determinacion de la ecuacion de la linea recta

Conocido un punto de coordenadas (x,, ¥,)sobre la linea recta yla condicién que la recta cuyo modelo
se desea buscar o es paralela o es perpendicular a una recta cuyo modelo es conocido:

Se encuentra la pendiente de la recta cuyo modelo es conocido. Para ello se lleva el modelo a la forma
intercepto - pendiente y = mx + b, el nimero que acompare ala x es la pendiente.

Nota: rectas paralelas y rectas Perpendiculares

RECTAS CARACTERISTICAS | REPRESENTACION
PARALELAS Dos o mas rectas son | Sean Ly, L,dos rectas paralelas,entonces:
paralelas si  se m; =m,

cumple que tienen la
misma pendiente.

PERPENDICULARES | Dos rectas son| SeanL,, L, dos rectas perpendiculares,
perpendiculares si el | entonces:

producto  de  sus m; «xm, = -1

pendientes es igual a

1
menos uno. v om;=——
i

\/ 1'",2 = —i

|

(http://www.youtube.com/watch?v=8gEyd4oekz0&feature=related)
(http://www.youtube.com/watch?v=bfZ57ESvF ok & feature=relmfu)

(http://www.youtube.com/watch?v=ee 90DBquSR8 & feature=related)
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d. Encuentre laecuacion de larecta que pasa por el punto de coordenadas(—1,5) y que es
perpendicular a larecta de ecuaciones 2y —4x =6

Procedimiento

1. Datos conocidos: solo se conocen las coordenadas del punto (—1,5),se debe
encontrar la pendiente:

Xo -1
Yo 5

2. Lainformacion que se tiene es que la recta pedida es perpendicular a larecta cuya
ecuacion o modelo es conocido.

- Para encontrar la pendiente de larecta perpendicular se debe despejar lay en la ecuacion
conociday el numero que acompane a la x es la pendiente:

2y —-4x=6->2y=4x+ 6> y= @, separando denominadores, tenemos:

4x+6 2x +3
= — —_— =
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- Por lo tanto la pendiente de la rectaes m, = 2 (coeficiente de x).

3. Para hallar la pendiente de la recta cuya ecuacion se desea buscar se aprovecha la condicion que si dos
rectas son perpendiculares el producto de sus pendientes es igual a menos uno
m, * m, = —1y se despeja la pendiente buscada.

Seam, lapendiente de la recta buscada, se sabe qué m, = 2, entonces reemplazando en:
m,; *xm, = —1, tenemos:

3. Se halla [a ecuacion de la recta pedida, utilizando el punto conocido y la nueva pendiente
encontrada reemplazando estos valores en: y — [y = m (x — x,)

xo = 1

Yo 5

m 1
2

1
y-5=-5 [x— (-1

4 Se realizan las operaciones indicadas:

2x(y—8)=-1=[x+1]-> 2y—-10=—-x—-1->

-x+9
2y=—x—1+10—>y=T—>
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1 + 9
= ——x+—
Y=72%"3
Ecuacion o modelo lineal pedido.

5. concluimos entonces que:

y = 2x + 3 Es perpendicular a y = — %x+ %

- . 1 9

6. Lagrdfica correspondientea y = — Xt

[ I T T T I T T T I T T T I T T T I ]
-2 -1 0 1 2

I Ay ]

6,25 4 6.25

— 5 4 5 —]
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7 . Lagrdfica correspondiente *

y=2x+3

Vicerrectoria de Educaciona Distancia Virtual
Facultad de Ciencias Empresariales
Matematicas Operativas

'
]
|
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b. Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por el punto de coordenadas (3,3) y esparalelaa la
recta cuya ecuacion es:

y = 5x + 2, lagrdfica de esta funcion es:

GRAFICAA
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Procedimiento

1. Como son rectas paralelas tienen la misma pendiente. La pendiente de la recta dada es el
numero que acompana a la x después de haber despejado lay; comoya lay esta despejada
podemos ver que la pendiente es 5.

2. Losdatos conocidos para hallar la ecuacion son:

X 3
Yo 3
m 5

3. Se halla la ecuacion de la recta pedida, utilizando el punto conocido y pendiente conocida
reemplazando estos valores en: y —[Jg = m (x — x,)

y—3=5((x-3)

4. Se realizan las operaciones indicadas’

y—3=5x—15-> y=5x-154+3->

y = 5 x— 12, ecuacion pedida.
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5. Graficamente’ y = 5 x— 12 (Paralela a y = 5x + 2, GRAFICA A)

I ] | I |

Iz —1 i} 1 2
i A ]
0 ' ' | ' ' ' o ' ' ' | ' ' - 0 —
— - - —10-—
1, B [ 4 —lz2g |
——30 — 30—
R 1 0 1 2]

| L L ' 1 L L L | L L L 1 ' L L |

GRAFICAB
54. Tema 4: Aplicaciones del modelo lineal

Al enfrentarse a un problema se sugiere el siguiente procedimiento:

o |dentifique las variables que interviene en el problema

e Identifique variable independiente y asignele una letra.

e Identifique lavariable dependiente y asignele una letra.

o |dentifique los datos del problema.

e (uando sea necesario utilice las condiciones del problema para buscar mas datos.
e De acuerdo a los datos encuentre el modelo lineal pedido.

e (Con el modelo responda a las preguntas planteadas.
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Enlaces para aplicaciones de la linea recta.

http://www.youtube.com/watch?v=qCapri3iTz0

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

d. Suponga que la demanda por semana de un producto es de 100 unidades cuando el precio es de
$ 58 por unidad, y de 200 unidades si son a $ 51 cada una. Determinar La ecuacion de demanda,
suponiendo que es lineal.

Procedimiento

1. Estrategia: ya que la ecuacion de demanda es lineal, la curva de la demanda debe ser una
linea recta. Tenemos que la cantidad ¢y el precio p estan relacionados linealmente de tal
modo que p=58 cuando ¢=100,y p=51 cuando

g = 200. Con estos puntos podemos encontrar una ecuacion de la recta, esto es, la ecuacion
de demanda.

2. Datos conocidos del problema: py 190 58) y P2 (20051)

Xo(q1) Yo(®1) x1(q2) y1 (@)

100 58 200 51

3. Reemplazando estos valores en:

m = %Obtenemos el valor de la pendiente.
011
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- Lapendiente de la recta que pasa por p, (100,58)y p,(200,51)es:

_ 51-58
~ 200-100 100

4. Una ecuacion de la recta (forma punto - pendiente y = mx + b es:

=—7 (g—
p—58= 100(q 100)

5. Realizando las operaciones indicadas:
100+ (p—58)=—-7+(q —100)
100p — 5800 = —7q + 700)

100p = —7q + 700 + 5800

100p = —7q + 700 + 5800

_ —7q+6500
N 100

—7q +700+ 5800
p= -

100 p
Dividiendo por 100 y separando denominadores y simplificando, tenemos:

7q |, 6500 7q |
= -7 _ > = — — :
P="700T To0 = P = 195 T 65 que corresponde a

La ecuacion de la demanda (Haeussler, 1997)

b. Suponga que el valor de una maquinaria en cierta empresa disminuye cada ano un 10% de su
valor original. Si elvalor original es de $ 200 millones.
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Encuentre un modelo matematico que exprese el valor de la maquinaria en cualquier ano.

Procedimiento

1. Datos conocidos:

t Numero de anos desde que se compro la
maquinaria.
y=c(t) el costo de la maquinaria para cualquier afio t.
Costo inicial de la maquinaria: $ 200 millones

t, =0,y, =200

Donde:
t,. Tiempo inicial.
¥, Costo inicial

Precio de la maquinaria disminuye cada ano 10% de su valor inicial, esto es:
200710%=20 millones de pesos

Esta disminucion anual es la pendiente de la recta, la disminucidn es constante, por lo tanto el signo de

esta pendiente es negativo.
m =-20

2. Para hallar el modelo lineal se dispone de la siguiente informacion:

(1) 0
Yo 200
m - 20
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3. Reemplazandoen la ecuacion punto pendiente:

y—200=-20(x—-0)
y — 200 = —20 (x), Despejando Y:

y =c(t)=-20 (x) + 200
Representa el modelo matematico que expresa el valor de la maquinaria en cualquier ano.

PISTA DE APRENDIZAJE

Traer a la memoria que: cuando se tiene un valor constante que aumenta o disminuye, este valor
corresponde a la pendiente.

Cuando aumenta, quiere decir que la pendiente es positiva.
Cuando disminuye, quiere decir que la pendiente es negativa.

C. Una compania fabrica y vende cierto tipo de articulo bajo las siguientes condiciones: costo de
fabricacion de una unidad es de 25 dodlares, cada unidad se vende a 40 ddlares y la compania
tiene costos fijos mensuales de 350 ddlares. Determine un modelo para los costos totales
mensuales de la compania.

Procedimiento

1. Datos conocidos: MODELO DE COSTOS

q EL nimero de unidades producidas y vendidas
mensualmente.
y=c(q) Costo total mensual cuando se producen q
unidades.
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Sino hay DTOdUCCIOH. qo.cantidad inicial de produccién
qo = 0 Yo = 350 Yo:costos iniciales de produccién
m (pendiente para el costo) Costo de fabricacion de una unidad:
25 US/unidad
Como la pendiente (m) es positiva Por cada unidad que se aumente la produccion,
los costos aumentaran US$ 25, por lo tanto, la
pendiente significa en este caso el costo de
producir una sola unidad.

2. Para hallar el modelo lineal se dispone de la siguiente informacion:

9o 0
Yo 350
m 25

3. Reemplazando en la ecuacion punto pendiente:

y—350=25(q—0)
y — 350 =25 (q), Despejando Y:

y=25q+ 350
Modelo de costo pedido.

D. Searelingreso y q el numero de unidades producidas y vendidas. Se tiene la siguiente informacion:

Si no se vende nada, no habra ingreso, esto nos da el siguiente punto: qe=0, r=0.
US$ )
unidad ~

La pendiente para el ingreso es 40 (m = 40
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PROCEDIMIENTO

1. Datos conocidos: MODELO PARA EL INGRESO

q EL nimero de unidades producidas y vendidas

mensualmente.
r el ingreso
Si no se vende nada: q0.cantidad inicial vendida
qo =0,ry=0 T'0:.ingreso inicial
m (pendiente para el ingreso) 40 US/unidad
Como la pendiente (m) es positiva Por cada unidad que se aumenten las ventas, los

ingresos aumentaran US$ 40, por lo tanto, la
pendiente significa en este caso el precio de
venta de cada unidad.

2. Para hallar el modelo lineal se dispone de la siguiente informacion:

9o 0
Ty 0
m 40

3. Reemplazando en la ecuacion punto pendiente:

r— 00=40(q — 0)

r=40q,

r=40q
Modelo lineal para el ingreso.
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d. Tomando los datos de los problemas anteriores podemos obtener un modelo para:

» La utilidad o ganancia.

1. SeaU la utilidad, tenemos:

UTILIDAD (U) | = | INGRESOS (r) | - | COSTOS: ¢(q)

U=r1-c(q)

2. Sabemos que:

r=40¢q

y = c(q) = 25 g + 350, Reemplazando estos valores en la ecuacion de utilidad tenemos:

u =40q — (25q+ 350) > u =40q — 25q — 350, lautilidad, en $ 0 en US, esta dada por:
u=15q—- 350

> El punto de equilibrio. Punto de equilibrio quiere decir utilidad igual a cero (u = 0)

350
u=0—>15q—350=0—>15q=350—>q=—15
q = 24 unidades (aprox.).

Interpretando el resultado obtenido:

Para no obtener utilidades se deben producir 24 unidades.
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d. “Elcosto total para un fabricante esta conformado por costos indirectos fijos de US$ 200 anuales
mas costos de produccion de US$ 50 por unidad”. (Hoffman & Bradley, 1995, p.29).

Encuentre un modelo para los costos totales anuales del fabricante en términos del nimero de unidades
producidas.

PROCEDIMIENTO

1. Datos conocidos: MODELO COSTOS TOTALES

q EL numero de unidades producidas anualmente.
y=c(q) Costo cuando se producen q unidades.
Si no se vende nada: 9o.cantidad inicial vendida
qo = 0 o= 0 To:1mgreso inicial
Si no hay produccion se tienen costos de q0=0, Y 0=200
US $ 200
La pendiente (m)es positiva ym = 50 El costo por unidad representa la pendiente.

2. Reemplazando los valores conocidos: p(0,200)ym = 50 en la ecuacion punto
pendiente: y —[Jy = m (q — q,), tenemos:

y—200=50(q—0)

y =50q+200
Este esel modelo lineal pedido para costos totales.
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6. PISTAS DE APRENDIZAJE

Tener en cuanta: que para sumar fraccionarios heterogéneos se debe llevar cada fraccionario a un
denominador comun, que es el m.c.m. de los denominadores.

Tenga presente: para sumar expresiones algebraicas, se debe sumar el coeficiente de los términos
semejantes, el exponente de las letras no cambia, debe ser el mismo.

Traer a la memoria: la division entre cero no esta definida en ningiin campo numeérico. Cuando en el
numerador hay un nimero diferente de cero y en el denominador esta el cero se dice que el resultado no
existe; si en el numeradory en el denominador esta el cero, se dice que el resultado es indefinido.

Tener en cuenta: el signo de un numero fraccionario puede ir en el numerador, en el denominador o en el
vinculo. Se acostumbra escribirlo en el numerador o en el vinculo.

Tenga presente: para expandir un polinomio elevado a una potencia n, no se distribuye la potencia para
cada término del binomio, esto es, (5x—9)* no es igual a (5x)* —(9)* . Para expandir (5x —9)*, una

forma es utilizando el triangulo de Pascal.

Traer a lamemoria: araiz par de los niumeros negativos no pertenece a los numeros reales.

Tener en cuenta: cuando se suma dos numeros, si los signos son iguales, se suma los numeros y se

conserva el signo que tienen; si los signos son contrarios, se restan y se conserva el signo del nimero
mayor.

Tenga presente: si m; es la pendiente de una recta y m; es la pendiente de una recta
perpendicular a la primera, se cumple que m1.m;=-1.

Traer a lamemoria: una suma de cuadrados no es factorizable en losenteros.

Tener en cuenta: el orden en que se efectlan operaciones es: Primero potencias o raices, luego
multiplicaciones o divisiones y por Ultimo sumas y restas.
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Minimo comdn mudltiplo. Simbolo m.c.m. Es el menor de todos los nimeros posibles que contiene

7. GLOSARIO

exactamente a dos 0 mas numeros.

Factorizar. “FACTORIZACION. El proceso de escribir un polinomio como el producto de polinomios (o
factores) irreducibles se llama Factorizacion o descomposicion en factores irreducibles.” Diez, 2002, p.8).

Igualdad. Una igualdad es una expresion que indica que dos 0 mas cantidades tienen el mismo valor.

Ecuacion. “Una ecuaciones una proposicion que indica que dos expresiones son iquales.” (Haeussler &
Richard, 1977, p.33).

Identidad. “Una ecuacion se llama identidad si todos los nimeros del dominio de la variable la satisfacen.”
(Zill & Dewar, 1995, p.62).

Desigualdad. Una desigualdad es un enunciado que indica que un numero es mayor que otro; 0 que un
numero es mayor o igual que otro; 0 que un nimero es menor que o0tro; 0 que un nimero es menor o igual
que otro.

Inecuacion. Es una desigualdad con incognitas.

Racionalizar. Consiste en: Utilizando un proceso matematico cambiar una raiz que esta en el numerador
para el denominador o viceversa.

Expresion algebraica. “Si nimeros representados por simbolos, se combinan mediante operaciones de
suma, resta, multiplicacion, division o extraccion de raices, entonces la expresion resultante es [lamada
expresion algebraica.” (Haeussler & Richard, 1977, p.17).

Productos notables. Son formulas que permiten multiplicar polinomios por simple inspeccion.

Raiz de una ecuacion. “Una solucios o raiz, de una ecuacion es cualquier nimero que, sustituido en la
ecuacion, la convierte en una proposicion verdadera.” (Zill & Dewar, 1995, p.62).
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Baldor, A. (1996). Algebra. Madrid: Ediciones y Publicaciones Preludio.
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