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1. VISION GENERAL

1.1 DATOS GENERALES

Programa: Tecnologia Agroindustrial
Asignatura: Microbiologia
Semestre o N° de Horas Tutoria Horas Total Horas
nivel Créditos Independientes
02 3 30 114 144

1.2 INTRODUCCION

La microbiologia es la ciencia encargada del estudio de los microorganismos,
seres vivos pequefios (de mikros "pequefio”, bios, "vida" y logos, "estudio"),
también conocidos como microbios. Es la rama de la biologia dedicada a
estudiar los organismos que son solo visibles a través del microscopio como los
virus, procariontes y eucariontes simples. Son considerados microbios todos
los seres vivos microscopicos, estos pueden estar constituidos por una sola
célula (unicelulares), asi como pequefios agregados celulares formados por
células equivalentes (sin diferenciacion celular); estos pueden ser eucariotas
(células con nucleo) tales como hongos y protistas, procariotas (células
carentes de nucleo) como las bacterias o virus (aunque muchos no consideran
los virus como seres vivos estrictamente hablando). Sin embargo la
microbiologia tradicional se ha ocupado especialmente de los microorganismos
patdgenos entre bacterias, virus y hongos, dejando a otros microorganismos
en manos de la parasitologia y otras ramas de la biologia.

Aunque los conocimientos microbiolégicos de que se dispone en la actualidad
son muy amplios, todavia es mucho lo que queda por conocer vy
constantemente se efectlian nuevos descubrimientos en este campo. Tanto es
asi que, segun las estimaciones mas habituales, sélo un 1% de los microbios
existentes en la biosfera han sido estudiados hasta el momento. Por lo tanto, a
pesar de que han pasado mas de 300 anos desde el descubrimiento de los
microorganismos, la ciencia de la microbiologia se halla todavia en su infancia
en comparaciéon con otras disciplinas bioldgicas tales como la zoologia, la
botanica o incluso la entomologia.

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia




CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON - CURRICULO DE ASIGNATURA

(Wikipedia http://es.wikipedia.org/wiki/Microbiolog%C3%ADa)
El curso de microbiologia para los tecndlogos agroindustriales presenta desde
varios puntos de vista (taxondmico, morfolégico y funcional) el mundo de los
microorganismos: protozoos, bacterias, hongos y virus. Ofrece una vision
general de la importancia de los diferentes grupos, haciendo énfasis en el
papel que ellos juegan en la industria y la necesidad absoluta de su existencia
para el mantenimiento de la vida como la conocemos.

1.3 IMPORTANCIA

Mediante el mddulo de microbiologia el estudiante podra iniciar a explorar el
mundo de los microorganismos, una de las primeras cosas que aprendera sera
la gran diversidad en estructura, funcion, habitat y aplicaciones. Edemas
integrara conocimientos mediante los cuales identificara lo dispensable que son
los microorganismos para la vida sobre la tierra, agentes responsables de
algunas de las enfermedades mas severas para el ser humano y base de
muchos procesos industriales.

1.4 COMPETENCIAS (de egreso)
El estudiante estara en capacidad de:

e Integra los conocimientos de la biologia, la bioquimica y otras disciplinas
en el conocimiento y utilizacion de los microorganismos en procesos de
interés para la agroindustria.

e Plantea y resuelve problemas relacionados con la obtencién de
productos microbioldgicos de interés agroindustrial.

e Caracteriza y relaciona los microorganismos de interés agroindustrial.

1.5 OBIJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Ampliar a los estudiantes los diversos campos de aplicacion de los
microorganismos a nivel del agro y la industria, asi como los desarrollos
tecnoldgicos y cientificos a los cuales es posible llegar con los conceptos
aqui aportados y a las multiples aplicaciones que pueden generarles una
fuente de trabajo.
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1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.6

Relacionar los conceptos basicos de la microbiologia como la morfologia,
la fisiologia, la bioquimica de los microorganismos en procesos
agroindustriales.

Identificar caracterizando los principales microorganismos utilizados en
la obtencién de productos de interés agroindustrial.

Capacitar al estudiante para que plantee y resuelva problemas
relacionados con el cultivo, mantenimiento y mejoramiento de cepas de
microorganismos de interés agroindustrial.

Utilizar los conocimientos adquiridos en el curso para el desarrollo de
trabajos de investigacién en esta area.

REQUISITOS (de ingreso)
Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis de lecturas y textos.
Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica de laboratorios.

Capacidad para buscar procesar y analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

Capacidad de trabajo en equipo.

Tener claros los conceptos aprendidos en las asignaturas de Bilogia, y
quimica general.

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia




CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON - CURRICULO DE ASIGNATURA

1.7 ESQUEMA

Area Nivel de formacién Objetivos
Global Especifica general Especificos
Perceptual Explorar Explorar
Describir Describir
Aprehensivo Comparar |x |Analizar
®
S x | Analizar Comparar
Fi 8
"é _8’ Comprensivo x | Explicar x | Explicar
o 2
c 2 X | Predecir Predecir
p] g
v 2
E s Proponer |x |Proponer
.
e Interrogativo Modificar Modificar
Confirmar Confirmar
Evaluar Evaluar

Indicadores metodoldgicos

Propdsito de formacién | x

Fundamentacién conceptual

Fundamentacién procedimental

Aplicacion en el saber

Interpretativas

Competencias a desarrollar | x

Argumentativas

Propositivas

Uso del conocimiento

Capacidad para representar

Capacidad para reconocer equivalencias
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X Capacidad para recordar objetos y sus propiedades
X habilidad y destreza para usar equipos
uso de procedimientos X habilidad y destreza para procedimientos de rutina

habilidad y destreza para usar procedimientos complejos

2 UNIDADES
2.1 UNIDAD 1 ECOLOGIA Y EVOLUCION.

e temal: En este tema se trataran conceptos basicos de la historia y
evolucion de las células que dieron origen a las primeras formas de vida
como las bacterias, entre otras, clasificaciones. Conoceran los ciclos de
vida, funciones técnicas de siembra, cultivo y recuentos.

Ecologia Y Evolucién

El mundo microbiano

Distribucién, evolucién y funciones en ecosistemas naturales.
Ambientes andxicos

Caracteristicas comunes de microorganismos que viven en
ambientes extremos

Células procariotas y eucariotas.

Bacterias, arquebacterias y eucariotas.

HISTORIA

Bacterias

Arquebaterias

Eucariotas

Organizacién

Origen de los eucariotas

Diferencias entre células eucariotas

Células de los hongos

Nutricién microbiana

Autotrofia y heterotrofia.

Necesidades de carbono, hidrogeno, oxigeno y electrones.
Medios de cultivo

AN NN

KRN0 0 KKK KN0 KKKO0O0o0
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Medios quimicamente definidos

cultivo de microorganismos en el laboratorio

Técnica aséptica

Siembra y aislamiento

enriquecimiento y aislamiento

Cultivos puros

Metabolismo bioenergético

Estrategias bioenergéticas en microorganismos
Respiracion

Glucolisis

Respiracion celular aerobia

Ciclo de krebs

Fotosintesis

crecimiento de microorganismos unicelulares
Factores que influyen en e | crecimiento
Generalidades

Curvas de crecimiento

Efecto de la concentracion de nutrientes

factores que lo afectan y métodos de evaluacién
influencia del ambiente quimico y fisico en el crecimiento
ecologia microbiana

efecto del ambiente sobre la actividad microbiana
Técnicas de estudio e indicadores bioldgicos

biomasa microbiana determinada por medidas directas e indirectas
Medidas directas del crecimiento microbiano
Recuento de células totales y viables

Medidas indirectas del crecimiento microbiano

o Estudios genéticos

Genética bacteriana.

Las mutaciones.

Transferencias genéticas.

interacciones de los microorganismos con las plantas
Factores que afectan a la ecologia microbiana de la rizosfera
o Mejora de cepas microbianas

Taxonomia microbiana

NN N N N N N e N N N N N N N N NN

NENENE N
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2.2 UNIDAD 2 INTERACCIONES MICROBIANAS
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e Temal: Los conceptos tratados en este tema, seran de un nivel mas
alto, teniendo en cuenta conceptos basicos de la biologia, como la
genética, que permitiran analizar y conectar conceptos como: uso y
técnicas de uso de los plasmidos, trasformacion transduccion vy
conjugacién de informacion, e interacciones entre distintas poblaciones
microbianas.

O

O O 0O O O

IR NN NI NN

Interacciones microbianas
Genética procariotica

ADN bacteriano

Plasmidos

Los bacteriéfagos

Ciclo litico y liso génico

Ciclo litico

Ciclo liso génico

Transformacion, transducciéon y conjugacion
Los microorganismos eucariotas

Algas

Protozoos

Hongos

interacciones entre poblaciones microbianas
interacciones microbianas

2.3 UNIDAD 3 CICLOS BIOGEOQUIMICOS

e Tema: En este tema se trataran puntualmente los ciclos quimicos que
se dan con los siguientes elementos basicos para la vida: Carbdn,
oxigeno, Nitrégeno, hierro, Fosforo, Mercurio y la sustancia basica de la
vida, el agua.

AN NN AR S

Ciclos Biogeoquimicos

Ciclo bioldgico del carbono

Fijacion bioldgica del Nitrégeno Ciclo del Nitrégeno
Ciclo bioldgico del fosforo y del hierro

Ciclo bioldgico del Oxigeno

Ciclo bioldgico del mercurio y el metilmercurio

El ciclo bioldgico del agua

Ciclo del azufre

2.4 UNIDAD 4 BIOTECNOLOGIA MICROBIANA
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e Temal: En esta Ultima unidad y tema, se trataran temas de aplicacion
de los conceptos de la microbiologia a la biotecnologia, como son:
aplicaciones de la ingenieria genética, uso y metodologia para el analisis
de los metabolitos primarios y secundarios, aplicaciones a la
agroindustria como es en la fermentacion, lactica y alcohdlica, entre
otras aplicaciones.

o Biotecnologia microbiana

Genética molecular y microbiana

Amplificacion del DNA: reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

aplicaciones practicas de la ingenieria genética

Control microbiano

Metabolitos microbianos primarios y secundarios

Aplicaciones de la fermentacion lactica y alcohdlica

Las levaduras y sus aplicaciones

Biopesticidas

Otras aplicaciones de la microbiologia

proceso de alimentos industriales

Ensilados

Henilaje

El impacto de los microorganismos sobre el hombre

Los microorganismos como agentes etioldgicos de enfermedades

Microorganismos y agricultura

Microorganismos y alimentacién

Microorganismos, energia y medio ambiente

los Microorganismos y el futuro

LCAUAUKLKO 00000000 0

3 RESUMEN

Se presenta una visidn general de la microbiologia como ciencia que estudia
los microorganismos desde el punto de vista de su estructura, fisiologia,
clasificacion y sus aplicaciones en; ciencia ambiental, alimentos y produccién
de bebidas, investigacion basica, agricultura, industria farmacéutica, ingenieria

genética entre otros para el beneficio de los seres humanos.

3.1 RELACION CON OTROS TEMAS
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Biologia, Quimica organica, bioquimica, ecologia, virologia, medicina, geologia,

parasitologia, genética, botanica, zoologia, taxonomia entre otros.

3.2

3.2.1

3.2.2

FUENTES
Fuentes Bibliograficas

BROCK, Thomas, et al. (S.F): Biologia de los microorganismos, Editorial
Prentice Hall, México octava edicion.

JAGNOW, Gerhard y WOLFGANG, David (S.F): Experimentos modelos
SEELEY, Harry, et al. (S.F): Microbes in action, Editorial Freeman, cuarta
edicion.

BROCK, Thomas D (S.F): Microbiologia, Editorial Prentice Hall, México,
Sexta edicion. 1

DURAN Ramirez, Felipe. (2006): Manual del ingeniero de alimentos /
Felipe Duran Ramirez. Colombia: Grupo Latino. 483 p.

FERNANDEZ Garcia, Diego. (1980, Noviembre): Control de los
microorganismos en la industria azucarera y medidas a tomar. Madrid.
p. 55-63

HORNSEY, Ian S. (2002): Elaboracidn de cerveza: microbiologia,
biogquimica y tecnologia / Ian S. Hornsey. Zaragoza: Acribia. 229 p.
(S.A). (1999): ICMSF. Microorganismos de los alimentos 2 : métodos de
muestreo para analisis microbioldgicos, principios Yy aplicaciones
especificas / ICMSF. 2. Ed. Zaragoza: Acribia. 260 p.

(S.A). (200): ICMSF. Microorganismos de los alimentos 1: su significado
y métodos de enumeracién / ICMSF. 2. ed. Zaragoza: Acribia. 439 p.

Fuentes digitales o electronicas

Marta Vives. (S.F): “Microbiologia”
http://wwwprof.uniandes.edu.co/~cimic/docencia.htm
http://www.geocities.com/roberto_raul/crecimiento.htm
www.microinmuno.gb.fcen.uba.ar/SeminarioBacteriofagos.htm
http://www.tecnun.es/Asignaturas/ecologia/Hipertexto/04Ecosis/04-
9Car.jpg

www.profesorenlinea.cl/Ciencias/CiclosBiogeoquimicos.htm
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e http://www.adeformosa.org.ar/templates/media/pdf/Elaboracion%20de
%20ensilados%20de%200origen%?20biologico.pdf

4 METODOLOGIA

4.1 PRESENCIAL

La metodologia presencial se fundamenta en el estudio de las caracteristicas
fundamentales y de las leyes que rigen los contenidos de la asignatura. Se
desarrolla un trabajo dinamico de exploracion en los objetos del modelo, sus
conceptos y su operatividad; asi como un trabajo de campo.

Los distintos entornos vivenciales en los cuales el estudiante interactua fuera
de clases estan impregnados de la globalizacién y el rompimiento de
paradigmas. La metodologia debe ser practica y ante todo una accion
seductiva que combine elementos tecnoldgicos, vivenciales y conceptuales.

Se aprovechara las tutorias presenciales para explicar la fundamentacion
tedrica, realizando algunos ejemplos tipo que ayuden a comprender la
utilizacién del método para resolver las diferentes situaciones problémicas que
se planteen, se propondran ejercicios en los cuales el grado de dificultad
aumente y se propondran tareas para realizar en grupos o individualmente con
asesorias presenciales o virtuales.

4.2 DISTANCIA

Los medios

Por cada tema visto se recomendara hacer lectura de de algunas paginas de
capitulos de los libros que se encuentran propuestos en la bibliografia, asi
mismo, se propondra la revisidn de algunas paginas en internet (las que se
encuentran citadas en el médulo o las que el docente del curso considere
pertinentes) estos se puede proponer antes de la explicacion de cada tema o
después para complementar la explicacion de lo visto en las clases
presenciales. También se propondra la revisidn de temas explicados en el
modulo.
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Se propondran tareas y ejercicios para resolver en grupos o individualmente,
para discutir sobre la solucion de estos, se citara a foros o chats, se planteara
la posibilidad discusiones utilizando los diferentes medios virtuales de los
cuales se disponga.

Guias de actividades: Cada profesor disefia el plan de la signatura, mediante el
cual se articulan las tematicas y los tiempos, de tal forma que se dé respuesta
al proceso de formacion con base en créditos académicos.

Tecnoldgicos: se utilizan los recursos audiovisuales que posea el Centro de
Atencidén Tutorial para ver informacién en video, audio o virtual.
Salas de computador: de acuerdo a la asignatura

Las mediaciones

Las mediaciones establecidas en La Corporacién Universitaria Remington, para
el desarrollo de los procesos de aprendizaje a distancia son las siguientes:

Tutoria Presencial: Es la mediacion mas importante en el proceso dadas varias
razones entre ellas lo significativos que esta es para los alumnos y profesores
sin pretender conservar la naturaleza de programa presencial ni semi-
escolarizado, dado que los tiempos de todas maneras se reducen
comparativamente.

Tutoria Virtual: Esta mediacién articula medios como el computador y la
plataforma, de tal manera que esta herramienta sea funcional y efectiva. Para
la aplicacion de esta mediacion se pone a disposicion de los tutores las salas de
cOmputo para su comunicacidn en estudiantes, orientando y controlando la
direccién académica y administrativa de la escuela de educacion a distancia.
Este tipo de tutoria serd puntual y pactada entre estudiantes y tutor, dado que
nuestra modalidad es a distancia y no virtual, esto sera solo una herramienta
de apoyo.

5 EVALUACION
El proceso de evaluacién para la Tecnologia Agroindustrial en sus asignaturas

de modalidad a distancia, tiene como propdsito principal la aprension del
conocimiento, por esto es relevante el concepto previo con que llegan nuestros
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aprendices, para al finalizar la asignatura poder medir los conocimientos con
los que han logrado culminar vy las competencias que desarrolld6 que le
permitiran ser aplicadas en su vida laboral y personal.

Cumpliendo con los parametros de evaluacién de la Corporacién Universitaria
Remington, debemos tener muy en cuenta la autoevaluacidon y coevaluacién,
es por esto que del 100% de la evaluacion esta corresponde al 10%.

MOMENTO EVALUATIVO | PORCENTAIE TIPO DE EVALUACION
Primer parcial: 20% Evaluacion escrita

Segundo parcial: 20% Evaluacion escrita

Seguimiento: 30% Prueba inicial (diagnéstico),

ejercicios por tema, prueba final de
la unidad y actividad de cada
unidad. Consultas, trabajos de
seguimiento, durante todo el curso.
Informes de visitas, de
laboratorios, talleres en las tutorias
presenciales, trabajos en grupo.

Co evaluacién: 10% Actitud vy aptitud frente a |la
asignatura.
Final: 20% Trabajo final, con aplicacién a la

Tecnologia Agroindustrial o a
experiencias laborales.

Exposicion del trabajo final, ante
el grupo.

El promedio aritmético de las calificaciones obtenidas en los procesos
evaluativos sefialados, dara el resultado definitivo del desempefio académico
de la asignatura.
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