UNIVERSITARIA

REMINGTON

ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA
ASIGNATURA: Ecuaciones Diferenciales

Unidad li

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON
DIRECCION PEDAGOGICA

Este material es propiedad de la Corporacién Universitaria Remington (CUR), para los estudiantes de la CUR
en todo el pais.

2011




Corporacién Universitaria Remington — Direccién Pedagdgica
Ecuaciones Diferenciales unidad Il Pag. 2

CREDITOS

CORPORACION
UNIVERSITARIA

REMINGTON

El mddulo de estudio de la asignatura Ecuaciones Diferenciales unidad Il es propiedad de la Corporacidn Universitaria
Remington. Las imdgenes fueron tomadas de diferentes fuentes que se relacionan en los derechos de autor y las citas
en la bibliografia. El contenido del médulo esta protegido por las leyes de derechos de autor que rigen al pais.

Este material tiene fines educativos y no puede usarse con propdsitos econdmicos o comerciales.

AUTOR

Carlos Guillermo Londofio Herrera Diplomado en Disefio Curricular y Herramientas significativas de Autoaprendizaje.
Segundo semestre del 2008.Docente de Estadistica y Matematicas Centro de atencién de tutoria virtual para el
aprendizaje de la estadistica en la Corporacion Universitaria REMINGTON durante el afio 2011
Carlos.londono@remington.edu.co

Crow43@gmail.com

Nota: el autor certifico (de manera verbal o escrita) No haber incurrido en fraude cientifico, plagio o vicios de autoria; en
caso contrario eximié de toda responsabilidad a la Corporacién Universitaria Remington, y se declaré como el Unico
responsable.

RESPONSABLES

Director Escuela de Ciencias Basicas e Ingenieria
Dr. Mauricio Sepulveda

Director Pedagégico
Octavio Toro Chica
dirpedagogica.director@remington.edu.co

Coordinadora de Medios y Mediaciones
Angélica Ricaurte Avendafio
mediaciones.coordinador01@remington.edu.co

GRUPO DE APOYO

Personal de la Unidad de Medios y Mediaciones
EDICION Y MONTAJE
Primera version. Febrero de 2011.

Derechos Reservados

©080)

Esta obra es publicada bajo la licencia CreativeCommons. Reconocimiento-No Comercial-Compartir Igual 2.5 Colombia.

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia



mailto:Carlos.londono@remington.edu.co
mailto:Crow43@gmail.com
mailto:dirpedagogica.director@remington.edu.co
mailto:mediaciones.coordinador01@remington.edu.co

Corporacién Universitaria Remington — Direccién Pedagdgica
Ecuaciones Diferenciales unidad Il Pag. 3

TABLA DE CONTENIDO
1. IMAPA DE LA ASIGNATURA.....ccuitiiitiiiiiiiieiireeisraeireessrsassteasssrasssrssssresssssnssssassssasssssnsss 4
2. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORIGEN DE LAS ECUACIONES .......... 5
2 D 0 1< ] o [ ol T o IV €< 411 s o] Lo} =4 - ISP 6
2.1.1. Problemas de valor iNiCial ........oocueeiiiieiiee et 6
2.2.  Ecuaciones diferenciales como modelos de problemas .......ccccccveeeeiieeeeccieee e 8
2.2.1. Ecuaciones Diferenciales de primer orden y primer grado.......c.ccceevveerieeenieeniieeenieeneeeeenn 8
2.3.  Ecuaciones Exactas y Reduccion a Diferenciales EXactas.........cceceeevieeriieeinieinieenieeenieeeane 10
2.4.  Ecuaciones Lineales y Reducibles @ LINales ......cccceriiriiiiiiiiieiienie et 12
2.5. Aplicaciones Geométricas y Fisicas con Problemas que se Resuelven con Ecuaciones
DI @IENCIAIES ... ettt ettt e s e ettt e s bt e s bt e e s b e e s bt e e abe e e be e e s abeesabeeebbeesabeeeatean 14
2.5.1. Ecuaciones BErNOUI c....co.ueiiiiiiiiiieiiie ettt sttt 14
2.6.  Ecuaciones Diferenciales como Modelos de Problemas..........ccocceeeviiiniiiiniiiniiecnieeenieeee 16
2.6.1. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y Primer Grado........cccceccveviviciieeecciieeeeeiee e 17
2.7.  RelaciOn CON OtrOS TEMAS .....eeiteeiuieiuiieiieeie ettt eestee st sit e et e bt e sbe e s bt e st e ebeebeesbeesbeesaeesaeeenneens 23
DR B = 11 o] o -4 | - ISP PP 23
2.9, FUENEES DIItaleS coiiiiiiii et e e e e et e e e et e e e e baae e e anees 25

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia




Corporacién Universitaria Remington — Direccién Pedagdgica
Ecuaciones Diferenciales unidad Il Pag. 4

1. MAPA DE LA ASIGNATURA

[ ECUACIONES DIFERENCIALES J

v

Las ecuaciones diferenciales abren espacios para que el estudiante pueda vivir nuevas
experiencias matematicas y pueda manipular directamente los objetos matematicos
dentro de un ambiente de exploracidn cientifica y cotidiana.

v

OBJETIVO GENERAL
Estudiar los conceptos del calculo y los fundamentos basicos de las ecuaciones

/

diferenciales aplicados a la fisica, la economia, administracién y mercadeo como
modelos de representacion de diversas situaciones problémicas que involucren
relaciones de cambio entre las variables.

v

/ OBIJETIVOS ESPECIFICOS \

® Estudiar la aplicaciéon de técnicas basadas en los conceptos del célculo como

modelos de representacion y de resolucion de situaciones problémicas del saber
especifico.

#* Incursionar en el estudio de los fundamentos de las ecuaciones diferenciales
como un modelo matemdtico que complementa, representa y modela diversas
situaciones problémicas.

- : : _J
/ UNIDAD 1 \ / UNIDAD 2 \

Realizar las Construir
operaciones de modelos de
introduccion al ecuaciones
calculo diferenciales de

situaciones reales

o / A& /
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2. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORIGEN DE LAS

ECUACIONES

OBJETIVO GENERAL

Incursionar en el estudio de los fundamentos de las ecuaciones diferenciales como un modelo
matemadtico que complementa, representa y modela diversas situaciones problémicas.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

# Formular de manera sistematica un problema de ecuaciones diferenciales
# Solucionar aplicaciones de problema de ecuaciones diferenciales
# Determinar el procedimiento de los diferentes métodos de ecuaciones diferenciales.

Prueba inicial

1. Plantee en un parrafo lo que usted entiende por ecuaciones diferenciales.

Elija la respuesta correcta a la siguiente cuestion, encerrando en un circulo la letra
correspondiente:

2 ¢Qué es una ecuacion?
Proceso matematico.

Union de variables cuantitativas con un signo.
Calculo de variables.

o 0 T W

Es una igualdad entre dos expresiones algebraicas.

3Intente una explicacidn clara y concisa sobre qué es la ecuacién de Bernoulli.

4En la columna A encontrara términos de los métodos graficos y los métodos simples; en la
columna B encontrara conceptos. Coloque en el paréntesis de A la letra de B que le corresponda
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TERMINOS CONCEPTOS
() Problema
() Derivada a. Es una cuestidon que propone una
finalidad y resolverla por medio de una
metodologia.
() Integral b. Son parte del célculo.

C. Disminucidn del valor de una expresion
matematica.

d. Aumento del valor de una expresidon
matematica.

2.1. Definicion y terminologia

Se dice que si una ecuacién contiene la derivada de una o mas variables dependientes de una con
respecto a otra o mas variables independientes se denomina ecuaciones diferenciales.

Ejemplos

s L8y —12
dx YT

(x%— yvdx+ (x*+ v Hdy =10

2.1.1. Problemas de valor inicial

Es un problema permite encontrar la solucién de un problema mediante una ecuacién lineal sujeta
a una funcién que se desconoce y las derivadas de una variable independiente.

2.1.1.1 Definicion de Orden

La derivada de mas alto orden determina el orden de los factores de la ecuacion diferencial.
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Ejemplo
da}’ 3 dz}’ »dy N
&x &k dx
d3v d*v dv
6x*2 Y 1o 2 11x2 2 -
dx dx dx
Definicion

Se dice que una funcién en un intervalo en el dominio de una solucién de una ecuacién diferencial,
si esta satisface la ecuacion diferencial en el intervalo.

Teorema de Picard

Sea K una regidn rectangular en el plano XY definida por a £ x < b y si c<y<d en el cual contiene el
punto de X0, Yo en el interior. De donde f(x;y) y su derivada de y con respecto a x, es una funcion
continua en K, entonces existe un intervalo con centro en X0 y con una sola funcién en y(x) la cual
satisface el valor inicial.

Teorema de Euler

Este consiste en un método de un solo paso con el cual se obtiene aproximaciones de valores para
la solucion de una P.V.1,, en el cual se tiene una solucion.

dy
a{x_f(x’lj, 0<x<X
Y(X0) = YO

Y hace uso de la recta tangente.

Teorema de Runge Kutta

Este método se fundamenta en el método de la serie de Taylor, en el cual se busca la exactitud del
método pero sin tener que determinar derivadas parciales de la funcidn definida.

El orden de la derivada de este método lo determina la serie de Taylor donde se determina.
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dy
dx_f(x’lj, 0<x<X
Y(X0) = YO

Con sola una Unica solucion.

2.2. Ecuaciones diferenciales como modelos de problemas

Por medio de ecuaciones diferenciales se solucionan problemas enfocados a las diferentes ciencias
experimentales del conocimiento.

En el cual se aplican métodos, técnicas procedimientos de las ecuaciones diferenciales para la
soluciéon de problemas aplicados a la economia, fisica, administracién e ingenieria, entre otras.

Ejemplo:

Si F = F (t) denota el nimero de habitantes de una poblacién de Colombia en funcién del tiempo,
se denomina tasa de crecimiento de la poblacién a la funcidn definida como el cociente y0=y.

Caracterizar (encontrar la ecuacidn) de las poblaciones con tasa de crecimiento constante.

(b) Dibujar el grafico de y (t) para poblaciones con tasa de crecimiento constante,
Positiva y negativa.

(c)éCudles son las poblaciones con tasa de crecimiento nula?
(d) Una poblacién tiene tasa de crecimiento constante. EIl 1 de enero de 1995 tenia 2500

individuos, y cuatro meses después tenia 1210. Estimar el nimero de individuos que tendria el 1
de diciembre del afio 2012, usando los resultados anteriores.

2.2.1. Ecuaciones Diferenciales de primer orden y primer grado

Una ecuacién es aquella donde interviene la derivada de una o mds funciones en las cuales se
tienen una o mas incdgnitas.

Esta ecuacién de primer orden esta dada por
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Mdx + Ndy =0
De donde M y N son funciones de Xy de Y

fde+de}==k

Estas pueden dividirse en cuatro grupos principalmente: ecuaciones con variables separables,
ecuaciones diferenciales homogéneas, ecuaciones de orden superior y ecuaciones de orden
superior con coeficientes constantes.

2.2.1.1 Ecuaciones con solucidn de separacidn de variables

Una ecuacion es separable cuando se realiza la separacién de variables por medio del célculo.

Se dice que es una ecuacién con solucion de variables separables cuando esta dada de la siguiente

manera:
dy hx
dx hy

Es separable en la funcién original.

h(y)dy = h(x)dx

Esta ecuacion se puede escribir de la siguiente manera:
E integrarse en:

j h(y)dy = j h()dx+ C

En la cual se obtiene una solucién un paramétrica.

Ademas estas ecuaciones separables son de gran utilidad en los cambios de masa, cambios de
temperatura y cambios de la poblacion en el tiempo.

Ejemplo
Dado el siguiente ejercicio aplicar la ecuacién de separacién de variables:

dy

l— e4x—23.-

dx
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dy
l— e4x E—Z_'!.'

dx

De donde la separacion de variables queda:

r
— = g¥dx

e~

E integrando

dy .
je_zl' - j€4 dx

Resolviendo la integracién

1 341'
_ a2y 0=—
27T 4

La solucién general es:

1 e4x
— e =§
2Ty

2.3. Ecuaciones Exactas y Reduccidon a Diferenciales Exactas

Una ecuacion diferencial exacta es cuando se tiene una funcidon de M(x,y) dx+ N(x,y) dy donde la
derivada interactda con respecto al plano cartesiano con respecto a la funcién f(x,y).

Sea H= F(x,y). Entonces

af df
dh = — dx
dx N dy

dy

Es la diferencial de la funcidn. En el caso de que h=k= F(x,y), luego nos queda:

S Y

dh=0=
dx T dy

dy
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Teorema de ecuaciones diferenciales exactas

Se tiene que M(x,y) y N(x,y) son funciones continuas y cuyas derivadas parciales de primer orden
continuas estdn en una regidn del plano XY, por tanto la condicién esta dada por:

M(x,y) dx + N(x,y) dy

Se tiene una diferencial exacta con:

dM _dN
dy  dx
Ejemplo

Hallar el valor de t para que se una ecuacion diferencial exacta con la siguiente funcién:
(xy?+tx?y)de+ (x+v)xidy=0
Solucién

Como se tiene que las derivadas parciales con respecto a M(x,y) y N(x,y) con b=-2:

oM
— = 2xy+ bx?
dy

dN
— = 3x*+ 2xy
dx

Por lo tanto e integra:

of _ ., 2
é‘x_x} 2x=y
of _ s 2
a}r—x + x4y

Se integra asi:

x* 3
yo—2
2

Fx,y) = | (xy® — 2x%y)dx = v+ g(v)

3 -

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia




Corporacién Universitaria Remington — Direccién Pedagdgica
Ecuaciones Diferenciales unidad Il Pag. 12

Derivando con respecto a y se obtiene:

. 2x3
Flx,y) = 2%y — ==+ g'()

Igualando ecuaciones queda:

Cuando g’ (y)=0

Luego de que la funcidn g (y) y teniendo la constante C y reemplazando en la funcidén de F(x,y) se
obtiene:

xiy? 2x%y

2 3

F(x,y) =

+C
Y por loa tanto se tiene que la solucidn general es:

xiyt 2x3y
2 3

2.4. Ecuaciones Lineales y Reducibles a Lineales

Es una ecuacion lineal donde se tiene una forma de al(x) dx/dy + aO(x)y=h(x); en la cual al(x)=0,

con respecto a una funcion integral de donde al(x), a0(x), h(x) son ecuaciones diferenciales y de
primer orden.

Sea F(x,y) cuyo grado es n si existe un real n tal que para todo, que para toda w esta dada por
F(wx,wy)= w" F(x,y)

Teorema
Si se tiene ecuacion diferencial con respecto a M(x,y) y N(x,y), entonces:
M(x,y) dx + N(x,y) dy =0

Se tiene la propiedad de que M (wx,wy)=w" M(x,y) y N(wx,wy)=w" N(x,y), entonces se dice que se
tienen coeficientes lineales o una ecuacion diferencial homogénea.
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Nota:

Cuando se tenga una Ecuacién diferencial homogénea, estd podra ser reducida por el método de
sustitucidon adecuandose una ecuacion de variables separables.

Ejemplo
Resolver la siguiente ecuacién lineal:
-6y "+4y’ =0
Solucion
a. Encontrar el cambio
y=ux->y=u+xu
Reemplazando la ecuacién: u+ xu’=u’+u-1

De donde xu’=u2-1

Si:

du _d.x
w?—1 x

1 u—1
Einﬂ+1—iﬂx+k
De donde

u—1

— 2
ur1 KX

Por lo tanto queda

y—x

1.1
v+ x fex
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2.5. Aplicaciones Geométricas y Fisicas con Problemas que se Resuelven

con Ecuaciones Diferenciales

Es la aplicacién de las diferentes técnicas, métodos y procedimientos para la solucion de
problemas aplicados a ecuaciones diferenciales en las aéreas de geometria, fisica, econdmicas,
financieras, entre otras.

2.5.1. Ecuaciones Bernoulli

Es una ecuacion diferencial de primer orden descrita como una funcién de la forma dy/dx + P(x) y
=Q(x) y" donde las funciones reales son P y Q con respecto a x y dentro de un intervalo de valores
entre ay by nesunvalordiferente de Oy 1.

Ejemplo

Encontrar la solucién de general de la siguiente ecuacion:

xy — 12y = dxy?

De donde

}:r" — 12_’}:_1}:’ = 4_.}:!"

Esta ecuacidn es una ecuacidn de Bernoulli don P(x) =-12x-1, Q(x)= 4 y n=2.

2.5.1.1 Ecuaciones lineales con coeficientes constantes

Una ecuacion diferencial lineal con coeficientes constantes es cuando ocurre la siguiente situacion:
agy[n] + a1y [n+1] +.... + a,.y [n+N] = bo.x[n] + by.x[n+1] +... + byx[n+M].

Ejemplo

5y"+ 3y —6y =0

De donde
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r’+3y—6=0,r1,2=2+1i
Dando como solucion:

vy =kle®cosx + k2e* sinx
Y por ultimo

y = e*(k1lcosx + k2 sin x)

Ejercicios por temas

Ejercicios del Problemas de valor inicial

(1—k)y "+ 2ky'+ 5y =21

1.

5. 5(2—k)y”" +6ky + 15y = 212

3. 12(2—2Kk)y” + 16ky” + 25y = 112

4 15y 4 (16 —k)y + 25y = 132

s 18y + (26 — 2k)y’ + 22y = 235

6. (18 —12k)y” + (21— 23k)y” + 32y = 323

;. (91— 112k)y”" + (121 — 123k)y’ + 43y = 1325

g (291 —342k)y" + (425 — 155k)y’ + 543y = 5355

9. (sinx—42k)y"" + (cosx — 155k)y" + 43y = 345

10, (sinx — 542k)y"" + (cosx — 345k)y" + 45y = 245

11, (sinx — cosx)y""+ (cosx —tanx)y" + 55y = 545

1. (sinx —cosx)y""+ (cosx —tanx)y’ + 55y = 545

13, (sinx — cosx)y” + (cosx tan x)y”"+ 55y = 545

14, (sinx — cosx)y""+ (cosxtanx)y + cotxy = 245
(sinxcosx)y” + (cosxtanx)y + cotxy = e

15. tan x
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Ecuaciones Diferenciales como Modelos de Problemas

1. Un tubo largo de acero de conductividad térmica k = 025 unidades cgs, tiene un radio
interior de 13 cm y un radio exterior de 25 cm. La superficie interna se mantiene a 22°Cy

La superficie exterior se mantiene a 40°C.

a. Encuentre la temperatura como una funcidn de la distancia r del eje como de los cilindros
concéntricos.

b. (b)Encuentre la temperatura cuando r = 18 cm y (c) éCuanto calor se pierde por minuto en
la parte del tubo de 24m de largo?

Determine los valores aproximados de la solucién de cada uno de los siguientes problemas de
valor inicial, usando el método de los tres primeros términos de la serie de Taylor y el método de
Runge-Kutta de orden cuatro con tamano de paso k =0.25 y k =0.025. Haga una gréfica que
muestre los puntos (tk ,Yk ) correspondientes a las aproximaciones calculadas y la gréfica de la
solucién exacta. Discuta sus resultados.

a. F=-y°
b. F'=-2y+2senx
c. F'=-4y+6tanx

3 Se tiene que un proyectil tiene una masa m = 0.12 Kgrs. El cual se lanza verticalmente hacia
arriba desde el piso con una velocidad inicial v (0) = 8.1m./seg. Y se va frenando debido a la fuerza
de la gravedad Fg = -mg y a la resistencia del aire Fr = -kv2, donde g=9.8m./seg2.y k =
0.0018kg./m.

a. —-mg- KV (T)?en el momento que estd subiendo.
b. —mg+ KV(T)? en el momento que esta bajando

4 Una particula K se mueve a lo largo del eje x de manera que tal su aceleracién en cualquier
tiempo t mayor o igual que 0 esta dada por a(t)=15t*-17t+9. Determine la posicion de x(t) de la
particula en cualquier tiempo t, suponiendo que el punto inicial esta en x=1 y esta viajando a una
velocidad constante.
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2.6.1. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y Primer Grado

d}r_x2+5x—3
1. dx x?

dy 5x®+12x—13
2. dx 12x2

dy 17x°+21x—11
3. dx 12x% — 11

dy 21x®4 11x—12
4 dx 15x2—10x+7

dy 23x®+13x— 22
5 dx 25x2— 20x+ 17

dy 33x%+ 41x— 32
6. dxr 11x2— 12x+ 22
dy 45x°+ 54x — 33
7. dx 32x%— 22x+ 17
dy sinx® + 53x — 31

8. dx 22x%—21x +19
dy sinx? + cosx — 31

9. dx 22x? —21x+ 19

dy sinx? + cosx —tanx
10.dx  log,4—21x+ 19

i sinx? + cosx —tanx

11. dx log, 4 — sinx + cosx9

Ejercicios de Ecuaciones con solucion de separacion de variables

1. ¥V +y'senx =10

5 ¥ +ylcotx=

3 ¥ +yicosx=

4 ¥ +yisecx=

5 4etanydx + (2 —e”) secyidy =0
6. be“cscydx + (4 —e”) cotyidy = 0
;7 sinyy =lnyy

d}r_ xy+6x—yv—28
8. cix_x}r—Ex—4}r—12
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dy xy+16x— 12y — 24
g, dx xy—15x— 11y — 19

dy xy—21x+ 23y — 23
10.dx xy—31x— 13y — 39

dy xy —sinx +cosy — 24
11.5_ xy—Inx —Iny —49

dy xy —sinx +cosy — 52
12.5_ xy —Inx —lny —59

d}r_x}r—cosxsinx-l-secycnsy—.'iz
13_5_ xy —sinxlnx —tanylny — 59

dy xy —cosxsinx+ secycosy
14_5_ xyv —sinxlnx—tany

dy xy—cosxtanx + secycosy
15_5_ xy—cotxlnx —tany

Ejercicios de Ecuaciones exactas y reduccidn a diferenciales exactas

(tanx — sinx sin y)dx — cosx cosydy = 0
(cscx —cosxcosy)dx +sinxsinydy =0
(1 — tanx)dx + cotydy =0

(1 — tanxsecy)dx + cotycotxdy = 0

(1 — cosxsecy)dx + cosycotxdy = 0

(2 — cosxtany)dx + tanycotxdy = 0

(15 — secxsecy )dx + cscycotxdy = 0
(Inx — secxsecy)dx + cscycotxdy = 0

W O N R WD R

(secylnx — Inxsecy)dx + Inycotxdy = 0
(12Inx — Inxcoty)dx + Inycotxdy = 0

_ (21secx — 12coty)dx + secycotxdy =0
SENX

(I
= O

dx + senydy =0
. cotx
Secx

[any
N

dx + secydy =0
. COSX

secx secx
dx

[any
w

secydy =0
14, COSX cosy
€sCcx senx

secydy =0
15, cotx COsy

CECX

dx + cotxsecydy = 0
16. secx

17. cosxcotxdx + cotxsecydy = 0
18. cosxcosxdx + secxsecydy =0
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Ejercicios de Ecuaciones Lineales y reducibles a lineales

O N A~ wWwN e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

6y~ -5y'=0

12y”" -15y’=0

26y "+21y’=0

31y +11y’=0

(12x + 13y + 23)dx — (11x — 15y — 12)dy = 0
(121x + 143y + 231)dx — (22x — 21y — 123)dy = 0
(213x + 343y + 531)dx — (622x— 712y — 234)dy = 0
(322x + 314y + 213)dx — (125x— 211y — 213)dy = 0
dy 15x —12y —21

dxr 11x —31y +45

_ 35x —19y — 213

© 13x — 21y + 256

_ 134x — 192y — 243

"~ 313x— 321y + 555

_ 234x — 312y — 432

© 23x— 32y + 345

_ 213x— 333y — 889

~ 98x— 99y + 995

_ 621x— 676y — 778

"~ 981x — 299y + 396

_ 162x — 167y — 178

dx  298x — 234y + 345

SRIEEIEESREEREE

2.6.1.1 Aplicaciones geométricas y fisicas con problemas que se resuelven con

ecuaciones diferenciales

Se tiene una tabla circular que tiene como radio 60 cm. De la que se quiere cortar un
rectdngulo de mayor drea.¢ Cuales son sus medidas y su drea maxima?

Se tiene una mesa circular que tiene como radio 70 cm. De la que se quiere cortar un
rectdngulo de mayor darea. { Cuales son sus medidas y su drea maxima?

Se tiene un reloj circular que tiene como radio 12 cm. De la que se quiere cortar un
rectangulo de mayor drea. ¢ Cuales son sus medidas y su drea maxima?
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4. De una laminilla de 60 cm * 30cm. Se desea construir caja sin tapa, del mayor volumen
recortando en cuadrados iguales de las esquinas de estas y doblandolas las esquinas hacia
arriba para tomar las caras laterales. ¢ Cudles deberian ser las dimensiones de la caja para
que el volumen sea el maximo?

5. De una tabla de 125 cm * 80cm. Se desea construir caja sin tapa, del mayor volumen
recortando en cuadrados iguales de las esquinas de estas y doblandolas las esquinas hacia
arriba para tomar las caras laterales. ¢ Cudles deberian ser las dimensiones de la caja para
que el volumen sea el maximo?

6. De una tabla rectangular de 90 cm * 45cm. Se desea construir caja sin tapa, del mayor
volumen recortando en cuadrados iguales de las esquinas de estas y doblandolas las
esquinas hacia arriba para tomar las caras laterales. ¢ Cudles deberian ser las dimensiones
de la caja para que el volumen sea el maximo?

7. Se lanza un baldn hacia arriba, desde una altura de 50 metros a una velocidad inicial de 35
metros por segundo. Considerando La gravedad en 9.81 metros por segundo cuadrado.
Calcular la altura maxima que alcanza esta con respecto al piso.

8. Del ejercicio anterior, determinar el tiempo que tarda en subir y bajar en el recorrido

9. Se lanza un balén hacia arriba, desde una altura de 70 metros a una velocidad inicial de 38
metros por segundo. Considerando La gravedad en 9.81 metros por segundo cuadrado.
Calcular la altura maxima que alcanza esta con respecto al piso.

10. Del ejercicio anterior, determinar el tiempo que tarda en subir y bajar en el recorrido

11. Se lanza un balén horizontalmente y luego rebota en el piso en forma ondulada, con una
trayectoria en subida de 25 centimetros a una velocidad inicial de 0 metros por segundo.
Considerando La gravedad en 9.81 metros por segundo cuadrado. Calcular la altura
maxima que alcanza esta con respecto al piso.

12. Del ejercicio anterior, determinar el tiempo que tarda en subir y bajar en el recorrido

13. Un tanque esta lleno con 12 galones de agua salada en el cual esta disuelto en 5 libras de
sal. Si el agua salada esta contenida en 2 libras por galdén que entra al tanque por minuto y
esta se encuentra agitada en la misma tasa. Determinar la cantidad de sal en cualquier
tiempo. ¢Cuanta sal se encuentra en 15 minutos?

14. Del ejercicio anterior si la cantidad de libras de sal disminuye en un tercio, ¢ Cuanta sal hay
en 5 minutos?
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dos productos quimicos, reaccionan entre si para formar un nuevo quimico. Se encuentra
gue la tasa del nuevo quimico varia de acuerdo a las cantidades de los dos quimicos. La
formacién de este requiere del primero de 4 libras por cada una del segundo. Si tiene que
inicialmente los dos productos tienen 10 y 15 libras, respectivamente, y si 7 libras del
nuevo producto se forman en 12 minutos, determinar la cantidad del nuevo quimico en
cualquier tiempo.

En un tanque de 1000 litros de una solucidn salada empieza a fluir a una velocidad de 7
litros por minuto. Esta solucién se encuentra bien agitada y fluye en el exterior con la
misma velocidad. Se sabe que la concentracion de la sal que entra es de 1 de un kilogramo
por litro, calcule cuando la concentracion de sal sera de un tercio. Si la velocidad es de 4
litros por minuto en funcidén del tiempo.

Una bola de nieve se derrite debido al cambio del volumen de la proporcién del area de la
superficie. Si el didmetro inicial es de 6 pulgadas y al cabo de 20 minutos es 4 pulgadas,
¢Cuando desaparecerd la bola de nieve?

Un cuerpo que cuyo peso es de 4libras. Se estira con un resorte de 8 pulgadas. Este se
suelta con un tiempo inicial de 0 desde un lugar que estd a 10 pulgadas de posicion de
equilibrio, con una velocidad dirigida hacia arriba de un tercio de pie por pulgada.
Determine la funcion del movimiento libre que resulta.

Un cuerpo que cuyo peso es de 10libras. Se estira con un resorte de 12 pulgadas. Este se
suelta con un tiempo inicial de 0 desde un lugar que estd a 15 pulgadas de posicidn de
equilibrio, con una velocidad dirigida hacia arriba de un tercio de pie por pulgada.
Determine la funcion del movimiento libre que resulta.

Un torpedo se desplaza con una velocidad de 50 kilémetros por hora, en el momento que
se termina el combustible. Si el agua se opone al movimiento con una fuerza proporcional
a su velocidad y si en 2 kildmetros de recorrido esta va disminuyendo a 25 kilémetros por
hora. Cudl serd la distancia a la que se detendra.

Ejercicios de Ecuaciones Bernoulli

P w e

xy +12y= —36xy °
xy +24y= —25x vy 2
xy —43y= 25xy°

xy —54y= —32xy 3
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x
—y —55y= —21xy?
5. 3
x 45
2-y ——y= —45xy?
6. 3 56
4x , 22 32 .
7. 367 337 2177
senx COSX 13 3
— y=—x¥
8 12 - 21 -~ 11 -
senx cosx

v
9. cotx” Secx
cscx ,  cotx

v
10. cotx ™ secx
COSX , COSX

v
11. cscx ™ secx

12cosx |, l4cosx .
- V = COSXCSCX ¥

12. 13csex Y 15secx

Ejercicios de Ecuaciones lineales con coeficientes constantes

12y~ 4 13y  — 16y
21y 4+ 33y" — 26y
25y"" 4 321y — 196y = 0
21 321 , 195

—y +t—y ——y=
4. 227 19 - 57
221 145 111
— ¥ ' +——¥y ———y=0
5. 321" 13 15 7
2124 345 _ 1678

0
0

-y + y - yv=20
6. 22337 14567 89 -
secx ,, COSx | tang
) y - y=20
7. senx C5CX COSX
SETX C5CX tanx
¥+ Yy — y=0
8. C5Cx ol=Tl o cotx
12senx ,, 13cscx | 10tanx
v — y=20
9. 13csex” 1lsecx” cotx ~
Inx ,  7lnx | 10cotx
v v — v=10
10. 21cosx” 12secx” 6tanx
Inx | 27lnx | 10cosx
v v — y=10
11. 21lnxx” 10senx” Gtanx ~
cosx . 32lnx | 19cscx 0
};l' ==

y '+ y —
12. 21lnxx” 1llsecx” 16tanx
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ACTIVIDAD GENERAL

1. ¢Cébmo define usted el concepto de Ecuaciones diferenciales?

2. ¢Cémo define usted el concepto de Ecuacion lineal y de un ejemplo?

3. ¢Qué es un analisis de Ecuaciones Bernoulli?

4. Con una aplicacidn en su empresa, calcule los pardmetros de una ecuacion lineal de primer
grado.

5. El estudiante debe realizar un proyecto aplicando las ecuaciones diferenciales y analizar si
es viable o no teniendo en cuenta el andlisis de calculos y graficas.

2.7. Relacion con otros Temas

Los temas programaticos de las matematicas en las ensefianzas de la fisica, la geometria, la
biologia, la economia y la administracion deben hacer hincapié fundamental a utilizacidon de los
diferentes métodos cuantitativos de analisis, en los que el alumno se vea involucrado a la solucidn
de problemas, y sepa identificar la naturaleza de los mismos y sus premisas, reconocer la
informacidn que se dispone y como aplicarla para encontrar los mejores resultados e interpretarla.

Cuando se desea abordar un factor de cualquier disciplina o sector econémico, como una situacién
bajo estudio se desea observar la variacion de las diferentes variables que relacionan una con otra,
las cuales se parte de ideas o de la identificaciéon de un problema especifico y por medio del disefio
de modelos matematicos se llega a identificar las causas que lo generan y las soluciones que me
permiten tomar la mejor decisién para la solucion de una situacién dada que me permita dar
solucién a un problema y que esta pueda ser aplicada a otros problemas.

Se puede concluir que las ecuaciones diferenciales es una de las herramientas matematicas que
permiten dar soluciones a problemas de los campos de la fisica, la geometria, la biologia, la
economia y la administracién principalmente.
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2.9. Fuentes Digitales

Se deben manejar las normas APA

matematicas.udea.edu.co/~jescobar/
www.matematicas.unal.edu.co/cursos/./ecuadif.html
copernico.escuelaing.edu.co/ceciba/facultad./upload//ECDI.pdf
copernico.escuelaing.edu.co/ceciba/facultad./file/./EDPA.pdf
fisica.udea.edu.co/Docs/CNM-305.htm
copernico.escuelaing.edu.co/ceciba/facultad.../upload/.../ECDI.pdf
cienciasbasicas.lasalle.edu.co/.../ecuaciones-diferenciales.html
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