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1. VISION GENERAL
1.1 DATOS GENERALES
Programa: MEN
Asignatura: Materiales de ingenieria
Area: Ingenieria Aplicada
Semestre o No. de Horas Horas Total
nivel créditos directas independientes horas
3 3 36 108 144

1.2 PROBLEMA O NECESIDAD DE FORMACION

El ingeniero industrial esta llamado a conocer los materiales requeridos
en su desempeno profesional, y debe saber que las aplicaciones
industriales de los mismos suponen procesos de seleccion, evaluacién
costo/beneficio para obtener dicho material, técnicas de procesamiento
y de analisis. Por tal razén, desde el comienzo de su profesionalizacién
debe familiarizarse con los materiales de ingenieria involucrados en
procesos de investigacién e industriales, conocer sus caracteristicas y
las formas para su manipulacién y para la fabricacion de un producto en
particular. Todo ello le permitira afrontar debidamente eventuales
dificultades que pudieran presentarse en la produccion de bienes y
tomar decisiones correctas sobre las materias primas involucradas en

los procesos.
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Mas aun, el futuro ingeniero industrial debe prepararse para su posterior
desempefio como profesional idoneo, lo cual supone -entre otras cosas-
buen conocimiento sobre los fundamentos de la estructura,
transformacién y utilizacién de materiales; precisamente con base en
ello podra disponer de un referente idéneo para innovar, reemplazar
materiales, plantear sugerencias respecto de la produccion industrial de
bienes y, en general, manejar todo lo relativo a este aspecto de su

actividad.

1.3 OBJETO DE ESTUDIO

La asignatura tiene por objeto proporcionar al estudiante elementos
conceptuales basicos sobre los diferentes materiales involucrados en su
futuro desempefio profesional, de modo que los conozca y se familiarice
con ellos desde el comienzo de su formacién profesional.

El conocimiento general logrado sobre los distintos tipos de materiales
debe motivar en el educando inquietudes respecto de la funcionalidad y
el manejo de los mismos en determinado momento, condicion prioritaria

en su desempefo futuro.

1.4 COMPETENCIAS

Competencias del saber:
e Conocimientos basicos sobre los distintos materiales y capacidad
para clasificarlos.
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Adecuada comunicacion oral y escrita sobre el tema.
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Competencias del ser:

Capacidad organizativa y de planeacion, aplicable en distintos
momentos y situaciones.
Responsabilidad frente al proceso formativo bajo modalidad

virtual.

Competencias del saber hacer:

1.6

Capacidad para establecer y diferenciar caracteristicas generales,
propiedades, estructura y afines, de los distintos materiales.
Capacidad para reconocer los usos y aplicaciones de los metales y
aleaciones en los procesos productivos.

Capacidad para identificar los usos y aplicaciones de polimeros y

materiales ceramicos en los procesos productivos.

REQUISITOS

A esta altura el estudiante debe haber aprobado los cursos de:

Quimica General (principios generales de quimica).

Matematicas discretas.
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2 UNIDADES DIDACTICAS

2.1 UNIDAD 1 NOCIONES BASICAS

2.1.1 Tema 1. PRESENTACION - FUNDAMENTOS

Desde el punto de vista formal, lo primero es una presentacién del
programa, sus especificidades, aspectos generales y plan de evaluacién.
Respecto de Fundamentos, se inicia la exposicion tematica bajo el
referente de que en su mayoria los materiales de ingenieria son metales
y aleaciones, aunque también se reconoce el uso de polimeros,
ceramicos y materiales de origen natural como madera, piel, algodén y
similares, ampliamente representativos en la actualidad gracias a los
desarrollos tecnoldgicos que facilitan su manejo y aplicaciéon. El uso de
estos materiales y una adecuada mezcla de los mismos permite al
ingeniero industrial producir materiales combinados, ampliamente
aplicables en la produccién de bienes de diverso tipo. Tampoco deben

omitirse materiales naturales como la madera o la piel.

2.1.2 Tema 2: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS
MATERIALES

La estructura de los materiales es el factor prioritario que debe tenerse

en cuenta para su definicidn y comprensién: los materiales se

caracterizan por tener una estructura determinada y Unica, cuya

eventual modificacién hard cambiar las caracteristicas y propiedades del
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material y, por lo tanto, en adelante se hablard de éste como una
variacion o como un material distinto. Ahora bien, el estudio de los
materiales, de su estructura vy propiedades, es un campo
multidisciplinario que involucra conocimientos fundamentales sobre las
propiedades fisicas de los materiales para su posterior aplicacién en los
diferentes procesos de produccion de bienes, mediante su utilizacién en
obras -a través de maquinas y herramientas—, o utilizandolos en la
elaboracion de productos de uso comun a nivel industrial o doméstico.
Dicho estudio involucra elementos de la quimica, la fisica, y de algunas

ramas de la ingenieria: quimica, mecanica, civil y eléctrica.

Para una adecuada comprension de la tematica, el tutor aportara los
lineamientos claves del aprendizaje a través de una explicacién breve
pero consistente, y el alumno debera indagar y elaborar informes
argumentativos y con ejemplos, sobre los diferentes tipos de estructuras
y propiedades de los materiales, asi como de su aplicacion en el dmbito
industrial y/o en la elaboracion de productos de uso cotidiano

domeéstico.

2.2 UNIDAD 2 METALES Y ALEACIONES
2.2.1 Tema 1: METALES Y ALEACIONES

Los metales y las aleaciones, que incluyen materiales tales como acero,
aluminio, magnesio, zinc, hierro fundido, titanio, cobre, niquel, entre
otros, se caracterizan por una adecuada conductividad térmica y
eléctrica, resistencia mecanica, alta rigidez, ductilidad y resistencia al

impacto. Todos estos materiales son susceptibles de someterse a
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tratamientos, es decir, a procesos para modificar su estructura, cambiar
la forma y tamafio de sus granos, o por transformacion de sus
constituyentes. Los tratamientos se aplican para mejorar las
propiedades mecanicas del material y/o adaptarlo dandole
caracteristicas especiales a respecto del uso posterior; de esta manera
se obtiene un aumento de dureza y resistencia mecanica, asi como
mayor plasticidad, maleabilidad o flexibilidad para facilitar la
conformacion de piezas. Los tratamientos pueden ser mecanicos,
térmicos, o consistir en el aporte de algun elemento a la superficie de la

pieza.

2.2.2 Tema 2: METALES Y ALEACIONES NO FERROSAS

Por lo regular se trata de materiales con menor resistencia a la tension y
dureza que los metales ferrosos, aunque ofrecen alto grado de
resistencia a la corrosion, superior a la de estos ultimos. Si se les
compara con los materiales ferrosos, debe reconocerse que son mas
costosos, pero condiciones tales como incremento en la demanda vy la
aplicacién de nuevas técnicas de extraccion y refinamiento, han
permitido reducir costos de producciéon y -por tanto- hacerlos mas
asequibles al consumidor, viéndose ademas favorecida su

competitividad y vigencia en el mercado.

2.2.3 Tema 3 APLICACIONES

Por su dureza, resistencia, rigidez, etc., los metales son Uutiles en
aplicaciones estructurales o de carga, y se prefiere el uso combinado de

los mismos mediante aleaciones debidamente establecidas; las



) Codigo: VA XXX
MICRO - CURRICULO

ASIGNATURA VIRTUAL:
MATERIALES DE INGENIERIA

La Calidad,

Version: 001

Pagina 7 de 18

principales aleaciones se logran con estafio, plata, platino, manganeso,
vanadio y titanio, obteniéndose productos como fundiciéon de hierro gris y
de hierro blanco, hierro maleable y aceros de distintos calibres.

En cuanto a materiales no ferrosos (aluminio, cobre, magnesio, niquel
plomo, titanio, zinc) debe decirse que su principal aplicacion es en la
manufactura, como complementarios de los metales ferrosos; también
son utiles como materiales puros, y en casos de aleacién —por ejemplo
el bronce (cobre, plomo, estafio) o el latédn (cobre zinc) - ofrecen
propiedades fisicas y de ingenieria, que les permiten responder

eficazmente a determinadas exigencias o condiciones de trabajo.

2.3 UNIDAD 3: CERAMICOS, POLIMEROS Y MATERIALES
NATURALES

2.3.1 Tema 1: CERAMICOS: CRISTALINOS Y NO CRISTALINOS

El término “ceramica” proviene del griego keramos (quemar, conforme a
su raiz sanscrita). En sentido estricto sdlo involucra la arcilla en sus
multiples formas, aunque de un tiempo a esta parte el término se aplica
a todos los materiales inorganicos no metalicos. A partir de la década de
los 50 del siglo anterior no sélo se incluye la arcilla en este grupo de
materiales, sino también el cemento y el vidrio, que por entonces
comenzaron a cobrar importancia. El estudio de materiales ceramicos
involucra una amplia gama de métodos y opciones con el fin de mitigar
caracteristicas de los productos: por una parte su dureza, por otra parte
su fragilidad y porosidad; asimismo, para acentuar potencialidades del

material y promover su aplicacién en usos no tradicionales, es decir,
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para sobrepasar las barreras de la alfareria o la fabricacion de adobe,
azulejos vy ladrillo. Por lo regular, los materiales ceramicos son iénicos o
vidriosos (estos ultimos no cristalinos), poco elasticos por su tendencia a
la porosidad, y se fracturan por esfuerzos de tension; aunque en
algunos casos muestran deformaciones, éstas ocurren lentamente por la
rigidez de la estructura de los componentes cristalinos. Altamente
resistentes a la compresion, los materiales ceramicos soportan sin
dificultad altas temperaturas. Una de sus ventajas es la dureza, por lo
cual con frecuencia se usan como abrasivos y como extremos (puntas)

cortantes de algunas herramientas.

2.3.2 Tema 2: POLIMEROS Y MATERIALES DE ORIGEN
NATURAL
Los polimeros son materiales no metalicos conformados por
macromoléculas integradas por la unién de moléculas mas pequefias
llamadas mondmeros., obtenidas del petrdleo o de productos agricolas.
En estos se incluyen el caucho (el hule), los plasticos y muchos tipos de
adhesivos. En general se trata de materiales muy fragiles y no
susceptibles de estirarse en hilos ni en laminas; se caracterizan por

ausencia de brillo metalico y por no reflejar la luz.

Los materiales de origen natural (madera, piel, algoddn, entre otros),
por su parte tienen la ventaja de ser ecoldgicos, requieren menos
energia para su tratamiento y usos, ademas de ser renovables y
reciclables, factores ambos muy significativos en la actualidad puesto
gue uno de los propdsitos de la industria hoy es contribuir eficazmente a

la preservaciéon del medio ambiente y los recursos naturales.


http://www.mitecnologico.com/Main/YBa2Cu3O7?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/YBa2Cu3O7?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/YBa2Cu3O7?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/YBa2Cu3O7?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/Fe3O4
http://www.mitecnologico.com/Main/MgB2?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/MgB2?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/MgB2?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/Si3N4?action=edit
http://www.mitecnologico.com/Main/Si3N4?action=edit
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2.3.3 Tema 3: APLICACIONES

Los principales usos de materiales ceramicos se sintetizan asi: cemento
y vidrio en la construccion; la arcilla, asi como su modelado, cocido y
secado, para obtener material refractario. Los polimeros, por su parte,
son un material primario usado para conformar o fabricar plasticos,
producto final resultante después de que varios polimeros y aditivos se
procesan y se les da su conformacién final; ejemplos de material
plastico son el PVC y polietileno, entre otros. De otra parte, como usos
industriales de la madera se tienen -entre otros- la fabricacién de
muebles, de cubiertas internas y externas en construccion, de utensilios
de uso industrial y doméstico; las pieles tienen especial aplicacién en la
industria marroquinera y de calzado; el algoddon aplica también en la

fabricacion de muebles, en colchoneria, en la industria farmacéutica.

2.4 OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
2.4.1 OBJETIVO GENERAL

Ofrecer al estudiante una vision amplia, detallada y coherente sobre el
uso y aplicacion de los materiales de ingenieria en los procesos
productivos, contribuyendo asi a la construccién del conocimiento

especifico del futuro profesional y a su posterior desempefio como tal.

2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.4.2.1 Presentar de forma clara, detallada y comprensible los

contenidos de la asignatura mediante un texto ilustrativo sobre los
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mismos que desde el comienzo motive el interés del estudiante hacia el
conocimiento y aprendizaje del tema.

2.4.2.2 Brindar al estudiante los elementos conceptuales que le
permitan reconocer el uso y aplicacion de los metales y aleaciones en
los procesos productivos.

2.4.2.3 Aportar al estudiante los elementos conceptuales que le
permitan una correcta identificacion del uso y aplicacién de ceramicos,

polimeros y materiales de origen natural en los procesos productivos.
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3 METODOS

La ensefanza aprendizaje se adelanta en este caso con base en el
método creativo, investigativo y desarrollador, donde el estudiante va a
desempeiar papel protagénico como eje en torno del cual gira todo el
proceso, competente en su ambito y capaz de llevar a cabo su propio
aprendizaje mediante procesos de analisis-sintesis, investigacién y
reelaboracion de contenidos, apropiacidon de problemas y capacidad para
proponer mejoras (innovar). Para llevar a cabo el proceso se asighan
tareas y lecturas individuales, problemas para ser resueltos, relacion

directa y constante entre tutor y alumno, elaboracion de informes.
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4. MEDIOS ¢Con qué?

Los medios
Textos: que se encuentran bien definidos en la bibliografia sugerida por
el curso y el moédulo (para programas a distancia) que ha sido elaborado

por un experto tematico.

Enlaces Bibliograficos: estan presentes en el micro-curriculo de la
asignatura y pueden ser renovados por el profesor de acuerdo a las
necesidades en el proceso de aprendizaje. En los modulos normalmente
aparecen varios nombres de textos, con sus correspondientes autores,
mediante los cuales se puede complementar la informacién. Estos seran
de obligatoria consulta por parte del estudiante y cuya consulta se vera
reflejada en los informes, pruebas y participaciones virtuales.

La guia de actividades disefiada por cada tutor debera ser el patrén
orientador del proceso en su aspecto formal, y debera ser conocida por
el educando desde el comienzo del periodo.

La comunicacion tutor-alumno es bdasicamente a través de la red,
mediante la plataforma institucional al efecto previsto. El tutor ofrecera
al estudiante todas las facilidades y recursos al alcance para desarrollar

exitosamente la asignatura.
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Las mediaciones

Las mediaciones establecidas en La Corporacién Universitaria
Remington, para el desarrollo de los procesos de aprendizaje a distancia
son las siguientes:

Tutoria Presencial: es la mediacion mas importante en el proceso
dadas varias razones entre ellas lo significativo que ésta es para los
estudiantes y profesores o tutores. En los programas a distancia no
pretende conservar la naturaleza de programa presencial ni semi-
escolarizado, dado que los tiempos de tutoria se reducen bastante
comparativamente, pero aumenta el trabajo independiente del
estudiante.

Tutoria Virtual: esta mediacién articula medios como el computador y
la plataforma Remington Virtual, de tal manera que estas herramientas
sean funcionales y efectivas. Para la aplicacion de esta mediacion los
profesores utilizan las aulas virtuales como apoyo a la presencialidad e
incorporan estrategias didacticas renovadoras en el proceso de
ensefanza.

En los programas a distancia tradicional, el CAT pone a disposicion de
los tutores las salas de cdmputo para su comunicacién con estudiantes,
bajo la orientacién y los lineamientos pedagdgicos y administrativos de
la Direccidon de Educacion a Distancia y Virtual. Este tipo de tutoria sera
puntual y pactada entre estudiantes y tutor, dado que nuestra
modalidad es a virtual y no distancia, esto sera solo una herramienta de

apoyo.
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5. EVALUACION
MOMENTO PORCENTAIJE TIPO DE EVALUACION
EVALUATIVO
Seguimiento: 70% Informes de lectura,

participacion activa en tutorias,

responsabilidad y compromiso

Co evaluacion:

10%

Co-evaluaciéon

Final:

20%

Presentacion oportuna del

trabajo asignado

El promedio aritmético de las calificaciones obtenidas en los procesos

evaluativos sefialados, dard el resultado definitivo del desempefo

académico de la asignatura.
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6. CATEGORIAS DIDACTICAS

De forma resumida describa las categorias didacticas, maximo 4 lineas.

CATEGORIA DESCRIPCION

PROBLEMA ¢Por qué? El estudiante debe familiarizarse con los
diversos factores de su futuro desempeno,
entre estos los materiales, ya que de su
conocimiento, manejo y aplicacion, dependera

en buena medida su accionar idéneo.

OBJETO éQué? Aportar los conceptos basicos sobre el tema
de materiales en la produccion de bienes,
motivando inquietudes sobre su manejo y

funcionalidad en los diferentes procesos.

METODOS ¢como? El estudiante es el protagonista de su proceso,
bajo la guia del tutor y mostrando en todo
momento actitud responsable y comprometida
hacia el desarrollo de las actividades

previstas.

MEDIOS ¢éCon qué? Textos y enlaces bibliograficos - Guia didactica
o plan de actividades - Recursos tecnoldgicos
tanto para el docente como para el

estudiante.
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FORMAS ¢Dénde y Tutoria presencial con fechas preestablecidas

5 ? . .
cuando: Tutoria virtual a traves de los recursos

tecnoldgicos disponibles; horarios y/o fechas

se establecen en el transcurso del periodo.

EVALUACION Se tendra como aprobada la materia cuando
¢Resultado? el resultado aritmético final dé cuenta de un

porcentaje correspondiente a 80/100.
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Vélez, L.M. (2008). Materiales industriales. Teoria y aplicaciones.
Medellin. ITM.

7.2 Fuentes digitales o electronicas

Con normas APA ejemplo:
Clasificacion de los materiales. Recuperado el 16 de marzo de 2013 del
sitio web www.andragogy.org/ Cursos/Curso00188/Temario/ .../leccion

%?201.p...
http://plc.cwru.edu/tutorial/enhanced/main.htm Sitio web relacionado

con ciencia de materiales y temas afines.
Materiales en procesos de manufactura. Recuperado el 17 de marzo de

2013 del sitio web http://www.elprisma.com/apuntes/ ingenieria

industrial/materialesprocesosmanufactura/default5.asp

Resumen del origen de la ingenieria industrial. Recuperado el 17 de

marzo de 2013 de www.buenastareas.com/materias/...origen-

de...ingenieria-industrial/6...

WWwWW.mitecnologico.com
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