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1.1. Introduccion

La econometria se ocupa de obtener, a partir del analisis estadistico y matematico (mas no de la
teoria econdmica, como si se usa en las ciencias naturales, elementos de la fisica) de los valores
reales de variables econdmicas, los valores que tendrian los parametros de los modelos en los que
esas variables econémicas aparecieran, asi como de comprobar el grado de validez de esos
modelos, y ver en qué medida estos modelos pueden usarse para explicar la economia de un
agente econdmico (como una empresa o un consumidor), o la de un agregado de agentes
econdmicos, como podria ser un sector del mercado, o una zona de un pais, o todo un pais, o
cualquier otra zona econdmica; su evolucion en el tiempo (por ejemplo, decir si ha habido o no
cambio estructural), poder predecir futuros valores de la variables, y sugerir medidas de politica
econdmica conforme a objetivos deseados (por ejemplo, para poder aplicar técnicas de
optimizacion matemadtica para racionalizar el uso de recursos dentro de una empresa, o bien para
decidir qué valores deberia adoptar la politica fiscal de un gobierno para conseguir ciertos niveles
de recaudacién impositiva).
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2. MAPA DE LA ASIGNATURA

ECONOMETRIA DE NEGOCIOS

v
PROPOSITO GENERAL DEL MODULO
Busca establecer relaciones entre variable independiente y variable dependiente de los

elementos de la Estadistica de regresion lineal simple y la multiple por medio de la
fundamentacidon conceptual y procedimental para desarrollar la capacidad de analizar e
interpretar los resultados hacia la toma de decisiones.

v
OBIJETIVO GENERAL
Identificar los diferentes conceptos, herramientas, métodos, técnicas y procedimientos de los

modelos econométricos para la solucién de problemas de la vida cotidiana, tanto laborales
como académicos.

v

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

B Formular de manera sistematica un modelo de regresién lineal simple para la solucién
problemas de la vida cotidiana.

B Analizar la influencia de la relacién entre dos o mas variables independientes con
respecto a una variable dependiente por medio de calculos y gréficas.

® Conocer los diferentes problemas de la regresidn lineal que se involucran en la
econometria.

\ 4 A 4 ¢

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
Tiene  habilidad Aplica con Maneja, con
para la destreza los conocimiento,
construccién  de conceptos de la la problematica
modelos de econometria. dela
econometria. econometria.
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3. REGRESION LINEAL SIMPLE

OBJETIVO GENERAL

Formular de manera sistematica un modelo de regresion lineal simple para la solucién problemas
de la vida cotidiana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

H Interpretar los diferentes diagramas de los modelos econométricos.
B Calcular los distintos parametros de regresion lineal simple.
B Resolver algunos ejercicios de la problematica econémica de la vida real.

3.1. Prueba inicial

A continuacién encontraras una serie de enunciados con cinco respuestas, de las cuales una sola
es verdadera. Marque con una X la que usted considere correcta.

Dadas las siguientes definiciones, el estudiante estara en capacidad de responder a que concepto
corresponde:

1. Analizar a que concepto corresponde la siguiente definicion: es una caracteristica,
cualidad o atributo o propiedad de un sujeto o unidad de una observacion.

a. Variable b. Caracteristica c. Escala de medicidn d. Parametro

2. Analizar a que concepto corresponde la siguiente definicion: se refiere al fendmeno
gue se intenta explicar el objeto de estudio de la investigacion.

a. Variable b. Variable dependiente c. Variable Independiente d. Pardmetro

3. Analizar a que concepto corresponde la siguiente definicion: son todos aquellos
elementos que explican un fendmeno.

a. Variable b. Variable dependiente c. Variable Independiente d. Pardmetro
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4. Analizar a que concepto corresponde la siguiente definicion: Es una funcién
matematica, es una cantidad en la cual el operador puede asignarle un valor arbitrario.

a. Variable b. Variable dependiente c. Variable Independiente d. Pardmetro

5. Analizar a que concepto corresponde la siguiente definicion: de una variable
estadistica es la suma de todos sus posibles valores, ponderada por las frecuencias de los mismos.

a. Media b. Pardmetro c. Media Aritmética d. Media Ponderada

3.2. Conceptos de Econometria

Definicion de econometria

La econometria es la aplicabilidad de la estadistica avanzada a los datos econdmicos, para obtener
resultados numéricos.

Caracteristicas de la econometria

Los modelos econométricos son Utiles para:

Para el analisis estructural y la comprensién de cdmo funciona la economia.
Predecir los valores futuros de las diferentes variables econémicas.
La simulacién, con fines de planificacidn, de distintas posibilidades de las distintas
variables exdgenas.

4. La simulacion con fines de controlar valores dptimos de variables instrumentales de las
diferentes politicas econdmicas y de la empresa.
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3.3. Regresion Lineal Simple

1. Regresion Simple

Muestra la relacion entre dos variables, una de ellas es independiente y la otra una variable
dependiente.

2. Diagrama de dispersion
Es una grafica de pares de datos X e Y en un espacio dimensional.
Ejemplo
Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad

de productos comprados por sus clientes mensuales y las ventas. Se obtuvieron los datos
siguientes:

Cantidad de productos VENTAS
40 380
25 410
20 390
22 370
31 475
52 450
40 500
20 390
55 575
42 520

GRAFICA DE DIAGRAMA DE DISPERSION
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3. Coeficiente de correlacion

Es un valor entre -1y 1 que indica la fuerza de la relacién lineal entre dos variables cuantitativas.

FORMULA

r =

N XY - X)Q.Y)

X7 (X2 Y (XY’

TABLA DE DATOS

CANTIDAD DE
N PRODUCTOS (X) VENTAS (Y) [XY X2 Y2
1 40 380 15200 1600 144400
2 25 410 10250 625 168100
3 20 390 7800 400 152100
4 22 370 8140 484 136900
5 31 475 14725 961 225625
6 52 450 23400 2704 202500
7 40 500 20000 1600 250000
8 20 390 7800 400 152100
9 55 575 31625 3025 330625
10 42 520 21840 1764 270400
TOTAL 347 4460 160780 13563 2032750
r=0,74
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El coeficiente de correlacién para la muestra de 10 datos puntuales es r=0,74. Esto indica que hay
una relacién lineal positiva bastante fuerte entre la cantidad de productos de computadores y las
ventas de la tienda de ordenadores.

4. Prueba de hipoétesis en el analisis de correlacién

La preocupacion especifica en el analisis de correlacién es si se puede concluir, con arreglo a la
evidencia muestral, que existe una relacion lineal entre las dos variables continuas de la
poblacién.

La hipdtesis nula que se quiere probar establece que no existe correlacidon en la poblacién, es
decir, p=0.

Ho= p=0
H1=p+0 (Prueba de dos colas)

Ho=p=0
H1=p>0 (Prueba de una colas)

Ho=p=0
H1=p<0 (Prueba de una colas)

La distribucidn muestral adecuada para esta prueba es la distribucidén t con n-2 grados de libertad.
Se pierden dos grados de libertad porque se estiman dos parametros poblacionales (ux , py)
usando los estadisticos muestrales (X MEDIA e Y MEDIA). El valor del error estandar estimado de r
se calcula mediante la ecuacidn.

Sr= Error estandar del coeficiente de correlacidn
r= Coeficiente de correlacién
n= NUmero de observaciones pareadas

La ecuacién da el estadistico de la prueba adecuado:

t=M
Sr
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r= Coeficiente de correlacién muestral
p= Coeficiente de correlacidon poblacional hipotético
Sr= Error estandar del coeficiente de correlacién

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad
de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Existen diferencias
significativas de correlacion entre las dos variables.

Ho=p=0
H1=p=0 (Prueba de dos colas)

El valor del error estandar estimado de r se calcula mediante la ecuacidn.

2
Sr— 1-r
n-2
2
Sr = 1-(0,74) _ 0,24
10-2

La ecuacién da el estadistico de la prueba adecuado:

(=D
Sr

(- 074-0) .,
0,24

Se compara con la tabla de t de la tabla de t de student, con un nivel de significancia de 0,025 y
con n-2=8, obteniendo un valor de t= 2,306

3,1>2,306

Se rechaza la hipédtesis nula, y se concluye que no existe correlacion entre la relacion entre la
cantidad de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas.
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5. Ecuaciones lineales

Cuando se examina la correlacién de dos variables; por lo general se hace con el propésito de usar
una para pronosticar la otra.

Y=LO+B1X+E

Dénde:

0= Ordenada del origen (Intercepcién en'Y)
1= Pendiente de la recta.

E= error aleatorio

6. Método de minimo cuadrados

RECTA DE REGRESION MUESTRAL

Es la linea recta que mejor se ajusta a un conjunto de puntos X eY.
La ecuacién es:

Y=B0O+B1X

Dénde:

0= Ordenada del origen (Intercepcién en Y)
B1= Pendiente de la recta.

Y= Valor pronosticado de la variable pendiente

X= Variable independiente

Para determinar la ecuacidn para la linea recta que minimiza la suma de los cuadrados de las
distancias verticales entre los puntos y la recta:

Para determinar la pendiente:

P N XY - X)Q.Y)
ny X*-(QX)*
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Para determinar la ordenada al origen y de la poblacion:
£0=Y(MEDIA) — f1X (MEDIA)
EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad
de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Por medio del método de los
minimos cuadrados encontrar la linea recta.

Para determinar la pendiente:

P Ny XY -, X)Q.Y)
ny X*-(QX)*

_ 10(160780) — (347)(4460) _
©10(13563)-(347)2

7

Bl

Para determinar la ordenada al origen y de la poblacién:
L0=Y(MEDIA) — f1X (MEDIA)

0 =446—-3,95(34,7) =308,80

La ecuacion es:

Y=B0O+B1X

Y=308,80+3,95X

7. Residuales

Un residual es la diferencia entre el valor y el valor y pronosticado por la ecuacion de regresion
muestral.

E=Y-§

E= Residual
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Y=valorreal dey
Y= Valor estimado de la variable dependiente al usar la ecuacién de regresién muestral.

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)
La gréfica presenta un diagrama de dispersién para los datos de la tienda de ordenadores llevd a
cabo un estudio para determinar la relacién la cantidad de productos comprados por los clientes

mensualmente y las ventas.

y =308,80+3,95X

CANTIDAD
DE
PRODUCTOS
N (X) VENTAS (Y) | §
1 40 380 466,8
2 25 410 407,55
3 20 390 387,8
4 22 370 395,7
5 31 475 431,25
6 52 450 514,2
7 40 500 466,8
8 20 390 387,8
9 55 575 526,05
10 42 520 474,7
TOTAL 347 4460

GRAFICA DE RESIDUALES
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8. error estandar de la estimacion

La desviacion estandar de un conjunto sencillo de datos se usa para medir la variabilidad o la
dispersidon de los datos, alrededor de la media. El error estandar de la estimacién se usa para
medir la variabilidad o la dispersion de los valores pronosticados por la ecuacién de regresién y los
valores de y reales. Esto se puede observar en la férmula del error estandar de la estimacidn:

2
D y-y)
SyX ==/
n-2
EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)
Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad

de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Con los datos de la tabla, se
pide encontrar el error estandar de la estimacion.

CANTIDAD
DE
PRODUCTOS
N (X) VENTAS (V) | § (v-9) (v-9)2
1 40 380 466,8 -86,8 7534,24
2 25 410 407,55 2,45 6,0025
3 20 390 387,8 2,2 4,84
4 22 370 395,7 -25,7 660,49
5 31 475 431,25 43,75 1914,0625
6 52 450 514,2 -64,2 4121,64
7 40 500 466,8 33,2 1102,24
8 20 390 387,8 2,2 4,84
9 55 575 526,05 48,95 2396,1025
10 42 520 474,7 45,3 2052,09
TOTAL 347 4460 19796,55

D (y-y)
Syx =,| =" 7
W n-2
= /19796,55_49 .
10-2 ’
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9. Intervalo de Prediccion

Una estimacidn puntual no proporciona informacion sobre la distancia a la que se encuentra del
pardmetro poblacional. Para determinar esta informacidn, se desarrolla una prediccion o intervalo
de confianza. De hecho, los analistas pueden elegir entre dos tipos de intervalos: Intervalo de
prediccidén para un valor especifico de y. Intervalo de confianza para el valor esperado de y para
un valor dado de x.

¥ £t SyX

Ddnde:

Y= Valor estimado de la variable dependiente al usar la ecuacién de regresién muestral.
t=valor de la distribucidn t basado en n-2 grados de libertad para un nivel de prediccidon dado.

SyX= Error estdndar de la estimacidn del prondstico.

El error estdndar estimado del prondstico SyX es una estimacién de la desviacidn estdndar de la
distribucidn muestral para el estimador y:

i 1 (Xp-X(MEDIA)®)
SyX=Syx 1+n +Z(Xi—X(M9dia)2)

Dénde:

SyX= Error estandar de la estimacién del prondstico.

SyX= Error estandar de la estimacion.

Xp= El valor dado de x.

X (Media)= La media de x

5(x-x (media)?= La suma de cuadrados total para la variable x.

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Con respecto a la tienda de ordenadores se desea estimar las ventas del proximo mes en el caso
de que la cantidad de productos comprados, por los clientes mensualmente, se incrementaran en
55. Usando los datos y la ecuacién de regresion calculada, desarrollar una estimacidn puntual
para dichas ventas:
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SyX=Syx,[1+—+

1  (Xp-X(MEDIA)?)

n > (Xi—X(Media)?)

(CANTIDAD | (CANTIDAD
CANTIDAD DE DE
DE PRODUCTOS | PRODUCTOS
PRODUCTOS (X)- (X)-
N (X) X(MEDIA) | X(MEDIA)) | X(MEDIA))2
1 40 34,7 53 28,09
2 25 34,7 -9,7 94,09
3 20 34,7 -14,7 216,09
4 22 34,7 -12,7 161,29
5 31 34,7 -3,7 13,69
6 52 34,7 17,3 299,29
7 40 34,7 53 28,09
8 20 34,7 -14,7 216,09
9 55 34,7 20,3 412,09
10 42 34,7 7,3 53,29
TOTAL 347 34,7 312,3 1522,1

X=49,75 |1+ —
% 10

SyX=49,75y1+01+

1 (55-347)%)
15221

(412,09)
1

5221

SyX=49,751+01+0,27 = 49,75\1,37

SyX = 58,23

El intervalo de prediccion:

¥ £t SyX

526,05 * 2,306(58,23)
526,05 + 134,28
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El intervalo de prediccion del 95% para las ventas de la préxima semana en el que caso de que los
gastos de publicidad se incrementaran 55, estara dentro del intervalo de 391,77 y 660,33, donde
se encuentra el valor de y estimado.

10. Intervalo de confianza

Se utiliza para estimar el valor medio de y para un valor especifico de X.

Y £t S0X

Donde:

Y= Valor estimado de la variable dependiente al usar la ecuacién de regresién muestral.
t=valor de la distribucion t basado en n-2 grados de libertad para un nivel de prediccién dado.

SGX= Error estdndar de la estimacion del prondstico con respecto a la media.

El error estandar estimado del prondstico SyX es una estimacién de la desviacidon estandar de la
distribucidn muestral para el estimador y:

[T (Xp—X(MEDIA)?)
SIS (X - X (Media)?)

Dénde:

SGX= Error estandar de la estimacion del pronéstico.

SyX= Error estandar de la estimacion.

Xp= El valor dado de x.

X(Media)= La media de x

S (x-x(media)?>= La suma de cuadrados total para la variable x.

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Con respecto a la tienda de ordenadores se desea obtener un intervalo del 95% de confianza
para las ventas media semanal, cuando se incremente la cantidad de productos comprados por los
clientes mensualmente.

e [T (Xp—X(MEDIA?)
SOX = Syx | +Z(Xi_x(|\/|edia)2)
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(CANTIDAD | (CANTIDAD
CANTIDAD DE DE
DE PRODUCTOS | PRODUCTOS
PRODUCTOS (X)- (X)-
N (X) X(MEDIA) | X(MEDIA)) | X(MEDIA))2
1 40 34,7 53 28,09
2 25 34,7 9,7 94,09
3 20 34,7 -14,7 216,09
4 22 34,7 -12,7 161,29
5 31 34,7 -3,7 13,69
6 52 34,7 17,3 299,29
7 40 34,7 53 28,09
8 20 34,7 -14,7 216,09
9 55 34,7 20,3 412,09
10 42 34,7 7,3 53,29
TOTAL 347 34,7 312,3 1522,1
SOX =49,75 i +M
10 15221

) (412,09)
SOX = 49,7501+~
15221

SOX =49,75,/01+0,27 = 49,75,/0,37
SuX =30,26

El intervalo de confianza:

¥+t SOX
526,05 + 2,306(30,26)
526,05 * 69,78

El intervalo de confianza del 95% para las venta media de la préxima semana en el caso de que la
cantidad de productos comprados por los clientes mensualmente se incrementaran 55, estara
dentro del intervalo de 456,27 y 595,83, donde se encuentra el valor de y estimado.

Corporacion Universitaria Remington - Calle 51 51-27 Conmutador 5111000 Ext. 2701 Fax: 5137892. Edificio Remington

Pagina Web: www.remington.edu.co - Medellin - Colombia




Corporacién Universitaria Remington — Direccién Pedagdgica
Econometria de Negocios Pag. 20

11. Coeficiente de determinacién simple, r?
Mide el porcentaje de variabilidad en Y que puede ser explicado por la variable X.
Suma de cuadrados de total

La cantidad de desviacidn total en la variable dependiente se llama suma de cuadrados del total.
SCT =) (yi — y(media))°

Suma del cuadrado del error

La recta de regresién de minimos cuadrados minimiza la suma de cuadrados del error. La SCE mide
la variabilidad de los valores Y de la muestra alrededor de Y.

SCE = (yi— y(pronosticado))*

Suma de cuadrado de la regresion
La cantidad de la desviacion en la variable dependiente explicada por la ecuacién de regresion.

SCR =SCT -SCE

La ecuacion de r?, el porcentaje de variabilidad de la variable dependiente, Y, que puede explicarse
por la variable predoctora, X, se puede definir ahora como:

i > (y-y(pronosttado))

2
r S (v-y(media))’

0 r2:1-E
SCT

El coeficiente que esta después del signo menos representa el porcentaje de la variabilidad de Y
que todavia, no se puede explicar en la ecuacién de regresion.
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EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Una tienda de ordenadores llevé a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad
de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Se pide determinar el
coeficiente de determinacion.

CANTIDAD
DE
PRODUCTOS
(X) VENTAS (Y) y (y-¥) (v-y)2 y(media) | (y-y(media)) | (y-y(media))2
40 380 466,8 | -86,8 7534,24 446 -66 4356
25 410 407,55 | 2,45 6,0025 446 -36 1296
20 390 387,8 2,2 4,84 446 -56 3136
22 370 395,7 | -25,7 660,49 446 -76 5776
31 475 431,25 | 43,75 | 1914,0625 446 29 841
52 450 514,2 | -64,2 4121,64 446 4 16
40 500 466,8 | 33,2 1102,24 446 54 2916
20 390 387,8 2,2 4,84 446 -56 3136
55 575 526,05 | 48,95 | 2396,1025 446 129 16641
42 520 474,7 | 453 2052,09 446 74 5476
347 4460 19796,55 43590

Suma de cuadrados de total

SCT =) (yi—y(media))?
SCT= 43590

Suma del cuadrado del error

La recta de regresion de minimos cuadrados minimiza la suma de cuadrados del error. La SCE mide
la variabilidad de los valores Y de la muestra alrededor de Y.

SCE =) (yi — y(pronosticado))

SCE=19796,55
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Suma de cuadrado de la regresion

La cantidad de la desviacion en la variable dependiente explicada por la ecuacién de regresion.
SCR =SCT —-SCE
SCR=43590-19796,55 =23793,45

La ecuacion de r?, el porcentaje de variabilidad de la variable dependiente, Y, que puede explicarse
por la variable predoctora, X, se puede definir ahora como:

. > (y-y(pronosttado))

r2 -
D (y-y(media))®
0 r2=1- SC—E
SCT
5 _1- 19796,55
43590
r2=0,55

El porcentaje de variabilidad en las ventas que puede ser explicado por la variable la cantidad de
productos comprados por los clientes mensualmente es del 55%.

12. Coeficiente de correlacion

Mide la fuerza de la relacién de variabilidad en Y que puede ser explicado por la variable X.

> (y-y(pronosttado))
=/ 1-
= S (v-y(media))’

r=\/_1-SC—E
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EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Una tienda de ordenadores llevé a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad
de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Se pide determinar el
coeficiente de determinacion.

2

> (y-y(pronosttado))
=/ 1-
Sy ey

r:\/_l-E

19796,55
r=4 1- ’
v 43590

r=./ 0,55
r=0,74

Mide la fuerza de la relacién de las ventas con respecto a la cantidad de productos comprados por
los clientes mensualmente semanal es del 74%.

PRUEBA DE HIPOTESIS EN EL ANALISIS DE REGRESION
13. Prueba de hipétesis para la pendiente
Otro estadistico importante es el valor t, que se usa para probar la hipétesis nula que la pendiente

de la ecuacién de regresidn para la poblacidn es 0. Si una ecuacion de regresién tiene pendiente 0O,
un cambio en X no afecta Y. En otras palabras, X e Y no tienen correlacién poblacional.

Ho=p1=0
H1=p1=0

SB = Sy
V2 (x- x(media))?
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Dénde:

Sb= Error estandar del coeficiente de regresion

Syx= Error estdndar de la estimacion
La ecuacién del estadistico adecuado es:

_bl-p1
Sh

t

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)

Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad

de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Se pide determinar la

hipétesis para la pendiente.

Ho=B1=0
H1=$1<0

SB = SYX
VD (x— x(media))?

5_ 4975 _
15221

’

La ecuacion del estadistico adecuado es:

t_bl—ﬂl
Sb
Y=BO+B1X

Y=308,80+3,95X

[ _395-0
0,03
t=120,85
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El valor de t calculado (120,85) es mayor t de la tabla (2,306).Por tanto, se rechaza la hipdtesis
nula. Se concluye que la recta de regresidon poblacional no tiene pendiente 0. Existe alguna
relacidn lineal entre X e Y en la poblacion.

3.4. Analisis de Varianza

Otro dato estadistico importante en el analisis de regresion es el estadistico F, que se usa para
probar la hipdtesis nula de que la ecuacidon de regresion muestral, no explica un porcentaje
significativo de la varianza de la variable Y. Las hipdtesis nula y alternativa son:

Ho=p2=
H1=p%0

El estadistico de prueba para la hipdtesis nula establecida se obtiene de la distribucidn F si la
hipétesis nula es cierta.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)

FUENTE DE VARIACION | G.L. SUMA DE CUADRADOS | ESTIMACION DE VARIANZA
REGRESION k-1 SCR SCR/(k-1)

ERROR RESIDUAL n-k SCE SCE/(n-k)

TOTAL n-1 SCT

El estadistico de la prueba F:

¢ _ SCRI(k -1)
 SCE/(n -Kk)

EJEMPLO (RETORNANDO AL EJEMPLO)
Una tienda de ordenadores llevd a cabo un estudio para determinar la relacién entre la cantidad

de productos comprados por los clientes mensualmente y las ventas. Se pide determinar la
hipdtesis para la pendiente.
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Ho:pzz
H1=p%£0

El estadistico de prueba para la hipdtesis nula establecida se obtiene de la distribucién F si la
hipétesis nula es cierta.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)

FUENTE DE VARIACION |G.L. SUMA DE CUADRADOS | ESTIMACION DE VARIANZA
REGRESION 1 23793,45 23793,45

ERROR RESIDUAL 8 19796,55 2474,57

TOTAL 9 43590

El estadistico de la prueba F:

¢ _ SCRi(k -1)
SCE/(n - k)
. _ 2379345
2474,57
f=96

F DE LA TABLA PARA F(0.025, 1, 8)=7,57086

Por tanto, se rechaza la hipdtesis nula. Con muy poca probabilidad de error. Se concluye que la
ecuacion de regresion explica un porcentaje significativo de la varianza de las ventas.

Ejercicios

1. Un hipermercado ha decidido ampliar el negocio. Decide estudiar de forma exhaustiva el
numero de cajas registradoras que va a instalar, para evitar grandes colas. Para ello, se
obtuvieron los siguientes datos procedentes de otros establecimientos similares acerca del
numero de cajas registradoras y del tiempo medio de espera.
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N NUMERO DE CAJAS | TIEMPO PROMEDIO DE
REGISTRADORAS ESPERA
1 10 30
2 12 25
3 13 32
4 14 34
5 15 35
6 16 28
7 18 30
8 20 32
9 12 24
10 14 36

Bajo el supuesto de que el tiempo de espera medio depende linealmente del nimero de cajas
registradoras se pretende saber, e Interpretar:

. Realizar el diagrama de dispersién.

. Realizar el coeficiente de correlacion.

. Realizar la prueba de hipdtesis en el analisis de correlacién. Con t del 0.95

. Realizar la prueba de hipdtesis en el analisis de correlacién. Con t del 0.90

. Encontrar la ecuacion de la linea recta de regresién muestral con el método minimos cuadrados
. Encontrar la linea recta cuando x vale 10, 12, 24.

. Encontrar los residuales.

. Realizar el grafico de y pronostica con respecto a x.

O 00 N OO U1 B WIN -

. Encontrar la linea recta de regresion con el valor minimo y el valor maximo
10. Realizar el grafico de los residuales.

3. Un investigador cree que la inteligencia de los nifos, medida a través del coeficiente intelectual
(Cl en puntos), depende del nimero de hermanos. Toma una muestra aleatoria de 15 nifios y
ajusta una regresion lineal simple. Los resultados aparecen en la salida adjunta.
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Bajo el supuesto de que el tiempo de espera medio depende linealmente del nimero de cajas
registradoras se pretende saber, e Interpretar:

. Realizar el diagrama de dispersion.

. Realizar el coeficiente de correlacion.

. Realizar la prueba de hipdtesis en el andlisis de correlacion. Con t del 0.95

. Realizar la prueba de hipotesis en el analisis de correlacion. Con t del 0.90

. Encontrar la ecuacion de la linea recta de regresién muestral con el método minimos cuadrados
. Encontrar la linea recta cuando x vale 1, 5, 2.

. Encontrar los residuales.

. Realizar el grafico de y pronostica con respecto a x.

O 00 N O U b W N B

. Encontrar la linea recta de regresién con el valor minimo y el valor maximo
10. Realizar el grafico de los residuales.

4. La entrada a cine en los teatros de cine Colombia en los centros comerciales, indica una relacion
de cantidad de personas que ingresan y el valor en el precio a pagar (miles de pesos) . Con la
siguiente tabla responder las preguntas:
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N CANTIDAD PRECIO
1 12 96000

2 14 112000
3 16 121000
4 18 132000
5 19 135000
6 15 118000
7 14 110000
8 12 90000

9 16 119000
10 15 117500
11 18 130000
12 17 127600

Se pide encontrar:

. Realizar el diagrama de dispersién.

. Realizar el coeficiente de correlacidn.

. Realizar la prueba de hipdtesis en el analisis de correlacién. Con t del 0.95

. Realizar la prueba de hipotesis en el analisis de correlacion. Con t del 0.90

. Encontrar la ecuacién de la linea recta de regresién muestral con el método minimos cuadrados
. Encontrar la linea recta cuando x vale 18, 15, 12.

. Encontrar los residuales.

. Realizar el grafico de y pronostica con respecto a x.

. Encontrar la linea recta de regresion con el valor minimo y el valor maximo

10. Realizar el grafico de los residuales.

OO NOOUL B WN K

5. Dada la dificil situacion por la que atraviesa actualmente la empresa PALMA CARIBE en la que
hemos empezado a trabajar, se propone la reduccion de determinados gastos. Para ello se estudia
la relacién que existe entre dos variables como son: los gastos en publicidad (variable X) y los
beneficios (variable Y). De ambas variables disponemos de los siguientes datos:
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ANO GASTOS EN PUBLICIDAD UTILIDADES
1985 60 32
1986 65 35
1987 78 37
1988 79 38
1989 82 42
1990 86 44
1991 88 46
1992 92 56
1993 98 58
1994 99 60
Se pide:

1. ¢Se puede considerar que ambas variables guardan algun tipo de relacién? ¢Cuadl seria la
variable dependiente y cudl la independiente?

2. Realizando un grafico adecuado. éSe puede suponer que la relacién que las liga es de tipo
lineal?

3. Construye las dos rectas de regresion minimo cuadratica asociada con las variables.

4. Sila empresa para el proximo afio realizard un esfuerzo para poder invertir 12.550.000
pesos en publicidad. ¢Cudles resultarian ser sus beneficios? ¢Con qué fiabilidad realizaria
usted la prediccion?

5. ¢Cudles resultarian ser sus beneficios si la prediccidon se efectla considerando tan solo

como variable explicativa el tiempo? ¢Cual seria la fiabilidad de esta otra predicciéon?

Comente los resultados.
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Prueba Final

1. ¢Cbébmo define usted el concepto de regresion simple?
2. ¢Cémo define usted el concepto de diagrama de dispersion y coeficiente de regresién?
3. ¢Qué es un analisis de regresion simple?

4. Con una aplicacion en su empresa calcule los parametros de regresion simple y defina sus
caracteristicas.

ACTIVIDAD
El estudiante debe realizar un proyecto aplicando la regresion simple y analizar si es viable o no
teniendo en cuenta el andlisis de calculos y graficas.
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4. CONSTRUCCION DE MODELOS ECONOMETRICOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar la influencia de la relacién entre dos o mas variables independientes con respecto a una
variable dependiente por medio de calculos y graficas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

H Interpretar los diagramas estadisticos de regresion multiple.

® Calcular los pardmetros de regresiéon maltiple.

B Analizar la influencia de cada una de las variables independientes con respecto a la
variable dependiente.

B Efectuar andlisis de residuales.

4.1. Prueba inicial

A continuacién encontrard una serie de enunciados con cinco respuestas, de las cuales una sola es
verdadera. Marque con una X la que usted considere correcta.

1. El profesor de la materia de estadistica desea conocer el promedio de las notas finales de
los 10 alumnos de la clase. Las notas de los alumnos son 3.2, 3.1, 2.4, 4, 3.5, 3, 3.5, 3.8,
4.2, 4. iCual es el promedio de notas de los alumnos de la clase?

a. a.3.5 b3c4d4d4.2e3.8

2. Los miembros de una cooperativa de viviendas tienen las siguientes edades: 21, 23, 24, 56,
35, 38, 41, 45, 34 ,35.
a. 3.6 b.3.5c.3.4 d3.7e.4

3. En el primer parcial de estadistica las notas de los estudiantes fueron 2, 2.5, 3, 4,5, 5, 4, 5,
3.5, 3.8, 4.2. Cual es la nota promedio?
a. 3 b.3.1c3.3d.3.4e.35
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4. Los datos representan la edad de los miembros de un grupo de nifios de una institucion
educativa de buenos aires, para el cual seleccionaron 6 nifios( 4, 1, 11, 13, 2, 7 ). Se pide
calcular la desviacién estandar.

a. 49b.4.8c.5d.43e4.7

5. Un fabricante de componentes electrénicos esta interesado en determinar el promedio de
vida de un tipo de bateria. Toma una muestra de 9 baterias y obtiene que duran un total
de 121, 118,123, 112, 165, 136, 145, 151, 128 horas.

a.132 b.133 ¢.134 c.135d.136

4.2. Regresion Lineal Multiple

Los modelos de andlisis de regresion multiple son similares a los modelos regresion lineal simple,
excepto es que se tienen mas de una variable independiente y pueden llegar a tener un mayor
grado de complejidad en el andlisis del modelo y en la relacidn de la linea recta ajustada a la
regresion.

4.2.1. Modelos de Ecuaciones Lineales de Regresion Muiltiple

Los modelos de andlisis de regresion multiple son similares a los modelos regresion lineal simple,
excepto es que se tienen mas de una variable independiente y pueden llegar a tener un mayor
grado de complejidad en el andlisis del modelo y en la relacidn de la linea recta ajustada a la
regresion.

1. Modelo de regresion muiltiple es el siguiente:
E (Y)=B0+ B1X1 + B2X2
2. Supuestos del modelo.
Los supuestos del modelo de andlisis de regresidén son los siguientes:

1. La media de e ES 0. Esto implica que la media de y equivale al componente deterministico
del modelo, esto es,

E (y)=BO + B1X1 + B2X2+.......+ BkXk
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2. Para todos los valores de las variables independientes X1,X2, ...... ,Xk, la varianza de E es
constante.

3. Ladistribucion de probabilidad de E es normal
Los errores aleatorios son independientes.

3. Las ecuaciones de minimos cuadrados y su resolucion.

Para encontrar un modelo de regresién multiple se utiliza el procedimiento de algebra lineal por
medio de operaciones con matrices, teniendo en cuenta el siguiente modelo:

E (y)=BO + B1X1 + B2X2+.......+ BkXk+e

Las matrices de datos Y y X, la matriz de B y la matriz del error

yl
y2 1 X11 X12 X13 S0 el
1 X21 X22 X23 Pl g2
X = ﬁ = E =
Y — 1 X31 X32 X33 p2 &3
yn 1 Xnl Xn2 Xn3 p3 gd

Ecuacion de matrices de minimos cuadrados
(X'X)B=X"Y
Ejemplo
Se realizd un estudio en almacenes éxito del poblado sobre la congestion en la entrada de
vehiculos almacén, para determinar el comportamiento de la entrada se tomaron las variables del

numero de vehiculos(X) y el tiempo de congestionamiento. Considere el modelo de lineal y
observe si existe o no la relacion entre las variables.
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Numero de vehiculos Tiempo de congestionamiento
1 0
2 0
3 1
4 1
5 2
6 2
7 3
8 2
9 3
10 4
La estimacién de minimos cuadrados.
Solucion
CY e N
0 11
0 1 2
1 1 3
1 1 4 BO
Y= 2 X= 1 5 B= Bl
2 1 6
3 1 7
2 1 8
3 1 9
4 (1 19
- J
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Entonces:
e N
X'X=
111111111 1 1 1 = [10 55]
12345678910 1 2 55 385
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
1 10
~ 4
)
XY= 111111111 1 0 = 18
12345678910 0 133
1
1
2
2
3
2
3
4

Por ultimo, determinar la inversa de la matriz.
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(X'X) = 0,47 0,07
0,07 0,01

Y la solucidn de la ecuacién de minimos cuadrados es entonces:

B=(XX)"XY= - =
0,47 0,07 18 0,9

0,07 0,01 133 0,1

Por tanto, B0=-0,9y PB1=0,1y la ecuacién de prediccidn es
E (y)=-0,9 + 0,1X
4. Propiedades de los estimadores de minimos cuadrados.

Las propiedades de la distribucion de muestreo de Bi (i=0, 1, 2, 3, 4,....., k) es normal, o se
comporta segun la distribucidn de probabilidad Normal con:

1. E (Bi) = Bi
2.V (Bi) = Cii 02
3. 0 B=0 \Cii

5. Estimacion de 87, la varianza de E.

Las varianzas de los estimadores de todos los parametros B y de y estimada dependen del valor de
02, la varianza del error aleatorio € que se encuentra en el modelo lineal. Puesto que o? casi hunca
se conoce por adelantado, se debe utilizar las observaciones de la muestra para encontrar su
respectivo valor.

S2= SSE .
n— Numero de pardmetros de  en el modelo
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SSE=Y'Y-B'X'Y

Continuando con el ejemplo anterior, se debe de calcular la estimacidn de la varianza del modelo.
SSE=Y'Y-B XY

SSE=48 -(-2,9)=48+2,9 =50,9

S2= SSE .
n— Numero de parametros de B en el modelo

S?= 50,9
10-2

S’=6,4

La variabilidad con respecto a la media de la muestra del tiempo de congestionamiento es del 6,4.
6. Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis para o, Bi, ...5k.

El intervalo de confianza de (1 - o) 100% para Bi

El intervalo de confianza para la muestra de un modelo de regresion multiple.

Bi+£t a/2 (Error estimado estandar de Bi), o sea,

Bi + to/2 s \Cii

Donde t /2 se basa en el nimero de grados de libertad a s.
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Ejemplo

Retomando el ejemplo anterior, se pide determinar el intervalo de confianza del 95% para 31=0,1
y de la matriz inversa c11=0,01

Bi + ta/2sCii

Bl + ta/2sC11

0,1 + 2,306 (2,5) V0,01
0,1 +0,6

El intervalo de confianza del 95% para el tiempo de congestionamiento con respecto a la media
oscila entre -0,5y 0,7.

Prueba de Hipétesis de un coeficiente de parametro individual en el modelo de regresiéon
multiple

Prueba de una cola

Ho:Bi=0
H1: Bi >0 o Bi<0

Prueba de dos colas

Ho:Bi=0
H1:Bi#0

Estadistico de prueba:

t=0i =pi
sBi  sVCii

Région de rechazo:

T>tooo T<-ta
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Donde

n= NUmero de observaciones
k= Numero de variables independientes en el modelo

y t a/2 se basa en (n- (k+1)) gl

Ejemplo

Retomando el ejemplo anterior, Se pide calcular el valor estadistico para probar que f1=0

Prueba de dos colas

Ho: Bi=0
H1:Bi#0

Estadistico de prueba:

t=pi = Bi
sBi  sVCii
t=0,1
2,306 v0,01

t=0,4

Region de rechazo:
T>tauo T<-ta
0,4 < 2,306

Se puede concluir, que con un nivel de confianza del 95% existen diferencias significativas entre
los dos tipos entre la relacidn del nimero de vehiculos y el tiempo en el congestionamiento.

6. Coeficiente de determinacion multiple.

Mide el porcentaje de variabilidad de la variable dependiente (Y) que puede ser explicado por una
de las variables independientes (X).
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R?=1-SSE
SSyy

Donde SSE=Z (Y -Y (MEDIA))?, SSyy = (Y =Y (PRONOSTICADA))?

El coeficiente que estad después del signo menos representa el porcentaje de la variabilidad de Y
que todavia, no se puede explicar en la ecuacién de regresion multiple.

Ejemplo

Retomando el ejemplo anterior, se pide encontrar el coeficiente de determinacién.

R*>=1-SSE
SSyy
R2=1-38,88
55,85
r’=1-0,70
r’= 0,30

El porcentaje de variabilidad en el tiempo de congestionamiento que puede ser explicado por la
variable del niumero de vehiculos es del 30%.

8. Un intervalo de confianza para E (y).

Se utiliza para estimar el valor medio de y para un valor especifico de X, segun el nivel de
confiabilidad del estudio.

£+ to/2sVa'(x'x)"a
Donde
E (y)=BO + B1X1 + B2X2+.......+ BkXk

£=Y (PRONOSTICADA)= B0 + B1X1 + B2X2+.......+ BkXk
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X2
x3

xk

Siy *(x'x)™ se obtienen del anlisis de minimos cuadrados, y t o/2 se basa en el nimero de grados
de libertad asociados a s, es decir, (n-(k+1) ).

Ejemplo

Refiérase al ejercicio anterior tomando sus datos sobre el tiempo de congestion y el nimero de
vehiculos sometido a la fuerza comprensiva de x. Calcule el intervalo de confianza de 95% para la
comprension de la media E(y) cuando toma el valor de x = 3.

1 -
a=| 3 (X'X) '= 0,47 0,07
0,07 0,01

a‘(x‘x)'la = 3 0,47 0,70 | 1

1 0,70 0,01/ | 3
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a'(x'x)*a= 3,64

£+ ta/2sVa(x'x)a

-0,6 + 2,306 (2,5) /3,64

-0,6+11

El intervalo de confianza del 95% para el tiempo de congestionamiento en el que caso de que el
numero de vehiculos es de 3, estara dentro del intervalo de -11,6 y 10,4, donde se encuentra el
valor de y estimado.

9. Un intervalo de prediccién para un valor futuro de Y.

Una estimacidn puntual no proporciona informacion sobre la distancia a la que se encuentra del
pardmetro muestral poblacional. Por tanto el Intervalo de prediccidn para un valor especifico de y.

Y (pronosticado) + t a/2 s V1+a'(x'x)a
Donde

Y (pronosticado))= B0 + B1X1 + B2X2+.......+ BkXk

Sy '(x'x)™ se obtienen del anélisis de minimos cuadrados.

X2
x3

xk

~ 7

Contiene los valores numéricos de x1, x2, x3,......xk y t o/2 se basa en el nimero de grados de
libertad asociados a s, es decir, (n-(k+1) ).
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Ejemplo

Refiérase al ejercicio anterior tomando sus datos sobre el tiempo de congestion y el nimero de
vehiculos sometido a la fuerza comprensiva de x. Calcule el intervalo de prediccion de 95% para la
comprension de la media E (y) cuando toma el valor de x = 3.

Y (pronosticado) + ta/2s V1 + a'(x'x)*a

-0,6 + 2,306 (2,5) V4,64

-0,6 + 2,306 (2,5) V4,64

-06+ 12,4

El intervalo de prediccidn del 95% para el tiempo de congestidn en el que caso de que el nimero
de vehiculos fuera de 3, estard dentro del intervalo de -13 y 11,8 donde se encuentra el valor de y
estimado.

Ejercicio

1. La entrada a cine en los teatros de cine Colombia en los centros comerciales, indica una relacion

de cantidad de personas que ingresan y el valor en el precio a pagar (miles de pesos) . Con la
siguiente tabla responder las preguntas:

N CANTIDAD PRECIO
1 10 85500
2 12 102600
3 18 126700
4 16 130800
5 17 132300
6 14 108000
7 16 112500
8 10 96000
9 16 129000
10 14 127500
11 19 135000
12 17 126500
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S

a U WN

~

2.

e pide encontrar:

. Modelos lineales generales.

. Las ecuaciones de minimos cuadrados y su resolucion.
. Estimacion de 87 la varianza de E.

. Intervalos de confianza

. pruebas de hipétesis para o, Bi, ...5k.

. Coeficiente de determinacion multiple.

. Unintervalo de confianza para E (y).
. Unintervalo de prediccidn para un valor futuro de Y.

La secretaria de transito del Area Metropolitana

realizo un estudio sobre un conjunto de

conductores para analizar la edad (Y) y el nimero de accidentes que han sufrido (X). A partir de la

misma, se obtuvieron los siguientes resultados:

EDAD

NUMERO DE ACCIDENTES

21

22

23

24

25

26

28

30

Olo|Njloju s|lw|Nn|kR|=

32

[EEN
o

44

[N
[N

45

[EEN
N

47
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Se pide encontrar:

. Modelos lineales generales.

. Las ecuaciones de minimos cuadrados y su resolucion.
. Estimacion de &2, la varianza de E.

. Intervalos de confianza

. pruebas de hipétesis para o, Bi, ...pk.

. Coeficiente de determinacion multiple.

. Unintervalo de confianza para E(y).

. Unintervalo de prediccidn para un valor futuro de Y.

O 00 N OO Ul b W N P

. Andlisis de residuales.

3. Se supone que se puede establecer la relacién lineal entre las exportaciones de un pais de
Suramérica y la produccién interna de dicho pais. En el caso de Argentina, tenemos los datos
anuales (expresados en miles de millones de pesetas) para tales variables correspondientes al
1968 a 1977 en la siguiente tabla:

N Produccion Exportaciones
1968 45.567 7.890
1969 46.559 8.245
1970 47558 8.656
1971 48.904 8.756
1972 49.678 9.245
1973 50.565 9.458
1974 51.456 9.656
1975 55.689 9.586
1976 56.789 9.656
1977 60.755 10.897

Se pide encontrar:

. Modelos lineales generales.

. Las ecuaciones de minimos cuadrados y su resolucién.
. Estimacion de 8% la varianza de E.

. Intervalos de confianza

. pruebas de hipétesis para o, Bi, ...5k.

. Coeficiente de determinacion multiple.

. Unintervalo de confianza para E(y).

00 N O U B WN P

. Unintervalo de prediccién para un valor futuro de Y.
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10. Analisis de residuales.

4. La empresa COLOMBINA. ha trabajado hasta ahora con la hipdtesis de que las ventas de un
periodo dependen linealmente de los gastos de publicidad efectuados en el periodo anterior. En
este momento, le solicitan a usted la realizacién de un andlisis que ponga de manifiesto si la
hipétesis, hasta ahora mantenida, se puede seguir sosteniendo en funcién de los datos que le

suministran.

ANO GASTOS VENTAS
1980 22 123
1981 23 124
1982 26 125
1983 28 132
1984 29 133
1985 30 134
1986 32 136
1987 34 138
1988 36 140
1989 38 142

Se pide encontrar:

. Modelos lineales generales.

. Las ecuaciones de minimos cuadrados y su resolucion.
. Estimacion de 87 la varianza de E.

. Intervalos de confianza

. pruebas de hipdtesis para o, Bi, ...pk.

. Coeficiente de determinacion multiple.

. Un intervalo de confianza para E(y).

. Unintervalo de prediccién para un valor futuro de Y.

O 00 N O Ul A W N P

. Analisis de residuales.
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Prueba Final

1. ¢Cémo define usted el concepto de regresion miultiple?
2. éCudl es el procedimiento del método de minimos cuadrados?
3. éQué es un andlisis de regresion mdltiple?

4. Con una aplicacion en su empresa calcule los parametros de regresién multiple y defina sus
caracteristicas.

ACTIVIDAD

El estudiante debe realizar un proyecto aplicando la regresién multiple y analizar si es viable o no
teniendo en cuenta el analisis de célculos y graficas.
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5. PROBLEMATICA DE LOS MODELOS DE ECONOMETRIA

OBIJETIVO GENERAL
Conocer los diferentes problemas de la regresién lineal que se involucran en la econometria.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

B Identificar en qué consisten los problemas de regresién lineal aplicada a la econometria.
H Determinar posibles soluciones a estos problemas.

5.1. Multicolinealidad

El primer supuesto con respecto al modelo de regresion lineal, es que no se debe tener un alto
grado de correlacidn entre las diferentes variables independientes y la dependiente, traeria serios
problemas, puede decir:

e En primer caso se tendria que los estimadores por minimos cuadrados se encuentran en
forma lineal, insegados y éptimos pero el problema se presentaria con la varianza y
covarianza que pueden ser demasiado grandes.

e Enalgln caso se puede llegar a que el estimador de t no sea una prueba significativa.

e También se puede llegar a presentar que el coeficiente de determinacidn sea demasiado
alto, lo que llevaria que el efecto de cada variable no el comportamiento adecuado.

5.1.1. Hesteroscedasticidad

El problema de Heteroscedasticidad se presenta cuando no se cumple con la hipétesis de varianza
constante para el término de la perturbacién. Cuando se presenta este caso, en no todos los
términos de la diagonal principal la matriz de la varianza y covarianza seran iguales o idénticas.

Puede decir, que el estimador de minimos cuadrados de B es insesgado y consistente, es decir, la
varianza no sera minima, por lo que si se utiliza el estimador de minimos cuadrados en lugar del
eficiente para encontrar intervalos de confianza se estard perdiendo precision ya se tendra
intervalos demasiado grandes de lo que proporciona el estimador de eficiencia.
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5.2. Autocorrelacion

En el momento en que se trabaja con un modelo de regresion multiple, donde se tiene que la
primera variable vale 1 y es acompafiada por el termino independiente, es decir, que la matriz de
varianzas y covarianzas en términos de perturbacidn, en la hipétesis se refiere al hecho de que la
varianza serd una matriz diagonal y su alrededor seran ceros. Cuando no se presenta esto se
denomina auto correlacién o correlacion serial.

Prueba Final

1. ¢Cudles son los pasos en la construccion de modelos?

2. ¢Cudles son los problemas de regresion multiple?

3. ¢Cudl es el procedimiento de comparacién de las pendientes de dos o mads lineas y
comparacion de dos o mas curvas de respuestas?

4. Con una aplicaciéon en su empresa realice la construccion de un modelo de regresion
multiple.

ACTIVIDAD

El estudiante debe realizar un proyecto aplicando la construccién de un modelo de regresion
multiple y analizar si es viable o no teniendo en cuenta el andlisis de calculos y graficas.
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6. GLOSARIO

Regresion lineal simple: Relacion entre una variable independiente y una variable dependiente.

Regresion lineal Multiple: Relaciéon entre varias variables independientes y una variable
dependiente.

Heteroscedasticidad: Este se presenta cuando no se cumple con la hipdtesis de varianza constante
para el término de la perturbacidn.

Multicolineallidad: El primero es que no se debe tener un alto grado de correlacién lineal entre los
diferentes tipos de variables independientes y la dependiente.

Autocorrelacidn: En el momento en que se trabaja con un modelo de regresidon multiple, donde se
tiene que la primera variable vale 1 y es acompanada por el termino independiente
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7.1. Fuentes Digitales o Electrdnicas

¢Qué es econometria?
www.icesi.edu.co/~jcalonso/bas/Seccionl.pdf

Colombialink.com - La Econometria - Economia y Finanzas

www.colombialink.com/01_INDEX/index_finanzas/13_econometria.html - 31k -

Programa Universidad Virtual

www.virtual.unal.edu.co/cursos/economicas/2001078/index.html

Econometria - Wikipedia, la enciclopedia libre

es.wikipedia.org/wiki/Economia_cuantitativa - 45k

Modelos econométricos y series temporales
books.google.com.co/books?isbn=8429126112.

Econometria: Modelos deterministas y estocdsticos
books.google.com.co/books?isbn=8480040491.

Nelson Alvarez Vésquez. Aplicaciones de econometria
books.google.com.co/books?isbn=8480043784.
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